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1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

Vyzva

Nazev a reg. Cislo projektu

Nazev programu

Nazev vzdélavaci instituce

Adresa vzdélavaci
instituce a webova
stranka

Kontaktni osoba

Datum vzniku finalni
verze programu

Cislo povinné volitelné
aktivity vyzvy
Forma programu

Cilova skupina

Délka programu

Zaméieni programu
(tematicka oblast, obor
apod.)

Tvarci programu

Odborny garant programu

Odborni posuzovatelé

Specificky program pro
zaky se SVP (ano x ne)

Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

Skola mimo $kolu — propojovani formélniho a neformalniho vzdélavani, reg.
¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008067

Terénni geologicka laboratof

Liga lesni moudrosti z. s.

Liga lesni moudrosti z. s., Senovazné nam. 24, 11000, Praha 1
https://www.woodcraft.cz/

Ing. Ales Sedlacek

24.8.2019

Prezencni forma

Zaci 1. stupné a Il. stupné ZS, 7aci SS a odpovidajicich roénikli viceletych
gymnazii, Ucastnici odpovidajiciho véku v ramci zajmovych skupin

16 hodin

5) Vyuzivani kreativniho a inovativniho potencidlu déti a mladeze.

7) Konkrétni vychovné vzdélavaci aktivity, které umozini détem a mladezi
pfimy kontakt s Zivou i neZivou pfirodou v jejim pfirozeném prostredi,
vytvareni a realizace aktivit prohlubujicich vztah k mistu a zapojeni mladeze
do Zivota komunity a do feseni environmentalnich problém{ v regionu.

Jan Kotek, Mgr. Linda Rottova

Megr. Jakub Myslivecek

Ne
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Program si klade za cil v Ucastnicich podpofit zdjem o geologii a seznamit je s rdznymi ¢innostmi
a procesy, které s ni souviseji. At uz jsou to pfirodni vlivy nebo lidské zasahy. Snazi se zabavnou formou
s aktivnimi prvky vysvétlit vyznam geologie a v neposledni fadé podpofit environmetdlni mysleni.

Ucastnici se béhem wvyukového programu rozviji v dovednostech, kterymi jsou: komunikace
v matefském jazyce, matematickd schopnost a zdkladni schopnosti v oblasti védy a technologii,
schopnost ucit se, schopnost prace s digitalnimi technologiemi, smysl pro iniciativu a podnikavost,
socialni a ob¢anské schopnosti, smysl pro kulturni povédomi a vyjadreni.

Ucastnici béhem vyukového programu zkoumaji zejména tyto problémy: uchopeni geologie jako
védniho oboru, ziskani kulturniho povédomi o oblasti konani vyukového programu, utvoreni si obrazu
o rozdilnosti krajiny ovlivnéné a neovlivnéné tézbou nerostnych surovin, poznani geologické stavby CR.

Ucastnici béhem vyukového programu pracuji predné s kladivem, topografickou mapou terénu, tuzkou
a pastelkami. V urcité fazi programu pracuiji i s polarizacnim mikroskopem, také pracuji s okularovou
kamerou, dataprojektorem, notebookem, softwarem na promitani obrazu z okularové kamery.

Vyukovy program pomaha propojovat formalni a neformalni vzdélavani, také umoznuje vhlédnout
Gcastnikdm do oblasti véd o Zemi a Iépe pochopit prostfedi a krajinu kolem nas. Dale umoznuje
Gcastnikdm c¢teni a porozuméni geologickym a topografickym mapam, pochopeni pfirodnich zakond
a principl modelace krajiny. Prohlubuje v Géastnicich zaklady environmentalni vychovy a zaroven dava
moznost Ucastnikiim se dale posunout v oblastech jako je kooperace s ostatnimi Ucastniky, prace
s chybou a podobné.

Odborné cile

e Sezndmit Ucastniky s geologickou stavbou okoli mista konani akce.

e Interaktivné ucastnikim ukdzat préci geologa v terénu i v laboratofi.

e Sezndmit ucastniky se vznikem ptirodnich mineralek a lazenstvim.

e Predvést horniny a mineraly (makroskopicky a polariza¢nim mikroskopem).

e Seznamit ucastniky s historii tézby rud a seznamit je se soucasnym stavem tézby.

e Sezndmit Ucastniky s tradici a vyznamem razby Planského tolaru.

e Ukdazat ucastnik(im prirodni radioaktivitu a seznamit je s vlivem radiace na ¢lovéka.

Socialni cile

e Podporovat fantazii ucastnikd.

e Naucit ucastniky plnit svérené ukoly a kooperovat s ostatnimi ucastniky.
e Naucit ucastniky pfijimat kritiku a pracovat s chybou.

e Zlepsit schopnost komunikovat s lektorem i s ostatnimi Ucastniky.

e Schopnost vyjadfovat zpétnou vazbu.

Priifezova témata

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech.
e Environmentalni vychova.
e Osobnostni a socialni vychova.
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Komunikace v materském jazyce

Ucastnici b&hem celého programu rozvijeji kompetenci komunikovat v mateiském jazyce.
Danou kompetenci rozvijeji mj. i prostfednictvim prezentovani své vlastni geologické mapy.

Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii

Ucastnici rozvijeji danou kompetenci napfiklad pfi vlastni tvorbé& geologické mapy, pfi
pozorovani pod polarizaénim mikroskopem, pfi praci s Geigerovym pocitacem (starsi
Ucastnici), atp.

Schopnost ucit se

Ucastnici rozvijeji danou kompetenci hlavné v prvni fazi programu, kdy se musi naucit
rozeznavat horniny, aby mohli vytvotit geologickou mapu okoli.

Schopnost prace s digitalnimi technologiemi

Ucastnici rozvijeji danou kompetenci pfi praci s polariza¢nim mikroskopem, kde se u¢i, jak ho
nastavit a jak nastavit kameru, aby prenesla zfetelny obraz na platné. Nebo pfi praci
s Geigerovym pocitacem (starsi Ucastnici), atp.

Smysl pro iniciativu a podnikavost

Ucastnici vterénu sami vyhledavaji vzorky a zaznamendvaji mapovaci body pfi tvorbé
geologické mapy.

Socialni a obcanské schopnosti

Uéastnici rozvijeji danou kompetenci pfi préci ve skupiné b&hem tvorby vlastni geologické
mapy okoli.

Smysl pro kulturni povédomi a vyjadreni

U¢astnici rozvijeji danou kompetenci pfi vykladu uvadéjicim souvislosti mezi téZbou historickou
a soucasnou. U&astnikdim je vysvétlena souvislost na pfikladu kdy se po vykaceni lesa v okoli
dolu nedaly dalSich 80 let délat vydrevy (dokud nenarostly nové stromy). V podobnych
souvislostech se ucastnici seznamuji mj. s kulturou a historii.

Forma vzdélavaciho programu je prezencni a realizovana jako skupinova a kooperativni prace. Program
je realizovan jednak frontalni vyukou a to zejména ve vnitinich prostorach pfi vykladu teorie. V terénu
je pak kromé frontalni vyuky pouZita také skupinovd a kooperativni forma vyuky, kdy jsou ucastnici
rozdéleni do mensich skupin, ve kterych tvofi vlastni geologickou mapu okoli. Pojem ,lektor” je
v naSem programu chapan tak, jak je v nasi organizaci zvykové uzivan, v jeho obecné definici, tedy
odborny pracovnik/prednasejici/odborny privodce programem.
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Program je planovan na 16 hodin, jeZ jsou rozdélené do dvou projektovych dnll. Hodina trva 60 minut.
Jednotlivé dny jsou rozdéleny do blokd, jejichZz délka trvani odpovida potfebam jednotlivych aktivit.

Vzdélavaci program je urcen pro 10-30 ucastnik(l vSech vékovych skupin od mladsiho Skolniho véku.
Pocet Ucastniku je variabilni do vysSe zhruba 30 Ucastnikd, ale idealni pocet je 20.

L7

Program je zahajen metodou vyukového rozhovoru pro ,,prolomeniledi” a sblizeni lektora s ucastniky.
Teoreticka ¢ast je predana metodou vypravéni lektora, doplnéna metodou nazorné demonstracni, pfi
které se Ucastnici seznami napfiklad s konkrétnimi horninami z mista konani akce a jeho nejblizsiho
okoli. Z aktivizujicich metod je velky dliraz kladen na metodu diskuzni, kdy Ucastnici pfi vétsiné aktivit
diskutuji s lektorem o dané problematice. Dale jsou Ucastnici vzdélavani metodou situacni a to hlavné
pfi tvorbé vlastni geologické mapy okoli mista konani akce. Na ucastniky lektor plsobi metodou
didaktickych her, pfi nichz se ucastnici fyzicky odreaguji. Metoda komplexni (projektovd vyuka) je
pouzita prevdziné pfi vytvareni vlastni geologické mapy okoli mista konani akce, kde si Ucastnici
vyzkousi ziskané zkusenosti uplatnit v praxi.

Tematicky blok €. 1 (Poznani a uchopeni geologie) — 7 hodin

V tomto bloku se Ucastnici hravou formou dozvi, co je to geologie, kde se s ni mohou setkat a také pro¢
je tento obor jeden z nejzasadnéjsich pro poznani planety Zemé. V tomto bloku se G¢astnikim objasni
problematika téZby a jeji nutnost, pfipadna nutnost recyklace kovi. V neposledni fadé je ikolem, nejen
tohoto bloku, budovat v ucastnicich kladny vztah ke geologii a podnécovat v nich environmentalni
mysleni.

Téma &. 1 (Uvod do geologie) — 2 hodiny

Ukolem tohoto bloku je Gcastniky seznamit pomoci vyukového rozhovoru se zakladnimi
geologickymi pojmy a jejich vyznamem. Ddle je zde Ucastnikiim nastinéna problematika tézby
a vyuzivani nerostnych surovin.

Téma €. 2 (Neni mapa jako mapa) =5 hodin

Tento blok md ucastniky prakticky seznamit s pojmem geologickd mapa. Ucastnici béhem
bloku pochopi, co to geologicka mapa je, a naudi se ji interpretovat a vytvaret. DalSim Ukolem
bloku je praktické vytvoreni vlastni geologické mapy a utvoreni kolekce hornin z okoli (v nasem
pfipadé okoli Michalovych Hor), kterd ucastnikim prakticky vysvétli geologické pojmy,
geologickou stavbu Zemé a Ceské republiky.

K EVROPSKA UNIE 6
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy r

* Fiaaf Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



Tematicky blok €. 2 (Hornictvi) — 6 hodin

Tento blok je zaméren na to, aby si Ucastnici primarné pomoci diskuze rozvinuli a uttidili poznatky
z oblasti hornictvi a zisku nerostnych surovin. Metoda vypravéni lektora tcastnikiim pomuze vytvorit
si obrazek o sou¢asném i historickém dole. Pomoci metody situacni si Ucastnici prakticky vyzkousi praci
loZiskového prospektora.

Téma €. 1 (Ruda x neruda) — 1 hodina

Ucastnici se pomoci vyukové Prezentace €. 2 ,Hornictvi (pFiloha €. 2) sezndmi s rozdily mezi
rudami a nerudami. Dale se Ucastnici dozvi postupy zpracovani kov, jejich vyuZiti a o nutnosti
jejich recyklace. Béhem prezentace probiha nejen vyklad, ale i vyprdvéni lektora, které je
protkano diskuzi s Gcastniky, kdy lektor klade navodné otazky. Lektor Ucastnikim klade
navodné otdzky potrebné pro sprdvné vyplnéni pracovniho listu Cislo 1. Nasledné je
Ucastnikdm tento pracovni list ¢. 1 predloZen a za pomoci lektora spravné vyplnén kazdym
z Ucastnika.

Téma €. 2 (Hornictvi a lozZiskova prospekce) — 2 hodiny

Poté lektor Gcastniklim prakticky vysvétli praci s polarizaénim mikroskopem. U&astnici si
ve skupinadch vyzkousi pod dohledem a komentarem lektora préci s polarizacnim
mikroskopem, kamerou a projektorem.

Téma ¢. 3 (Prakticka prospekce loziska) — 3 hodiny

Ucastnici si pfed presunem na vysypky dolu Svaty Jan a Svaty Michal zopakuji, co je to
prospekce loziska a jak probiha. Po prichodu na misto se rozdéli do skupin (stejnych jako pfi
tvorbé geologické mapy okoli), v nichz provadi prospekci. Pfed pocatkem prospekce lektor
demonstruje vzorky rud. Po skonceni praktické prospekce uUcastnici na misté také predvedou
vzorky a probéhne diskuze o zavérech prospektorskych skupin. Poté nasleduje presun zpét na
zakladnu (Faru v Michalovych Horach).

Tematicky blok €. 3 (Lazenstvi)— 3 hodiny

Téma €. 1 (Pricina vzniku pramenu) — 2 hodiny

Ucastnici se formou vyukového rozhovoru dozvédi o kolob&hu vody v p¥irodé a hlavné v pidé
a horninach. Lektor u¢astnikim ukaze geologickou mapu Ceské republiky a vysvétli jim dGvod
takto pestré skladby hornin v CR. Dale vysvétli, co to je Maridnskoldzerisky metabazitovy
komplex. V neposledni fadé také priciny vzniku pfirodnich mineradlek a kyselek. Poté se
Ucastnici sami zamysli a najdou na geologické mapé dalsi vyskyty prirodnich mineralek.

Téma €. 2 (Cesta za pramenem) — 1 hodina

Spolu s lektorem se Ucastnici vydaji k vyusténi pramenu Minerdlka do Stoly stejného jména.
Cestou a na misté lektor ucastnikim odpovida na jejich dopliiujici otazky a zaroven se lektor
Ucastnikd pta na informace z celého programu. Diky tomu ziskava zpétnou vazbu. Na konci si
u vysypky dolu Sv. Jan posedaji vSichni do krouzku a lektor da uGcastniklim prostor pro jejich
hodnoceni. Na konci tohoto bloku je s Gcastniky provedeno evaluacni cviceni.
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Pro realizaci vyukového programu je potieba, aby ucastnici méli cernobile vytisténou topografickou
mapu terénu okoli mista kondni akce a geologickou mapu mista konani akce. Ddle do skupiny (idedlné
do dvojic ¢i kazdy sam dle véku ucastnikd) geologicka kladiva a krumpacky, desky, pastelky, psaci
potieby a Cisté papiry.

Pro realizaci projektu je potfeba, aby ucastnici méli pfistup k polarizaénimu mikroskopu
s okularovou kamerou, notebooku a dataprojektoru s platnem. Pro starsi Ucastniky (dorostové (i
starsi) je potfeba i Geigerlv pocitac.

Dalsi pomucky: lupy, vrtné korunky, pravitka, salek, 1Zi¢ka, porce ¢aje Ci kdvy a cukru pro kazdého
Ucastnika, vétsi pevné hrebiky, kus dfeva k zatloukani hiebikd (pfi hie), kryté napusténé vybrusy hornin
(o tloustce 0,02—0,05 mm zalité do syntetické pryskyfice), vyukova Prezentace €. 1 ,,Uvod do geologie”
a €. 2 ,Hornictvi“ (pfiloha €. 2), pracovni list ¢. 1 a 2.

Vyukovy program lze realizovat kdekoliv za pfedpokladu, Ze v blizkém okoli se nachazi vyskyty
prirodnich minerdlek, dale pozUstatky historické tézby, idedlné rud sttibra, olova, niklu, médi a dalsich
prvkd nebo jejich ryzich forem. Dal$im predpokladem pro Uspésné konani tohoto programu je ptistup
k polarizacnimu mikroskopu a vzorky z okoli konani programu patficné upravené pro pozorovani
v ném. Idedlni misto pro konani tohoto vyukového programu jsou Michalovy Hory, kde ma tézba
dlouholetou tradici, navic je zde Uzemi velice dobfe geologicky zmapované. Také se pfimo v obci
nachazeji vyvéry pfirodnich mineralnich pramen(. PilotaZe probéhly na zakladné Ligy lesni moudrosti,
Fafe v Michalovych Horach (Michalovy Hory 1, 348 13, Chodova Plana).

Mzeme doporucit napfiklad i okoli Cinovce, kde ale nelze aplikovat posledni blok Lazenstvi. Tento
blok je pak potfeba nahradit vhodnou alternativou. Napfiklad kulturni téma — staleté soufiti Cechli
a Némca v prihranici, pfipadné vliv tézby na ekosystém lesa, ktery je nastinén i v tomto programu. Dalsi
relativné vhodnou oblasti je okoli méstecka Jachymov, kde by se mél vice projevit kulturni aspekt
a détem pfiblizit téma pracovnich lagra.

JelikoZ program zahrnuje pomérné velké mnozstvi aktivit, z nichz mnoha se s ohledem na danou
Casovou dotaci pouze dotkne, dovedou si tvlrci programu predstavit jeho realizaci coby napftiklad
naplné pro pravidelné schlizky zajmového spolku neformalniho vzdélavani (cca pro obdobi jednoho
skolniho pololeti), nebo naopak pfi vyjmuti nékterého z témat jako specifického kratsiho vzdélavaciho
programu v rozsahu cca 3—6 vyucovaci hodiny.
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Pocet realizatorti/lektora:1

Polozka Predpokladané naklady
Celkové naklady na realizatory/lektory 6200
Hodinovd odména pro 1 realizdtora/ lektora véetné
odvodu 240
g g Ubytovani realizatord/lektord 400
Stravovdni a doprava realizatort/lektord 1000
Naklady na zajisténi prostor
Ubytovani, stravovani a doprava ucastniku 16000
Doprava ucastnikd 6000
z toho
Stravovdni a ubytovadni ucastnikd 10000
Ndaklady na ucebni texty 3600
Priprava, preklad, autorskd prdva apod. 0
z toho
RozmnoZeni textl — pocet stran: 1000,
Rezijni naklady 1350,
Stravné a doprava organizdtori 0
Ubytovdni organizdtord 0
Postovné, telefony 250
z toho Doprava a prondjem techniky 0
Propagace 500
Ostatni ndklady 0
Odména organizdtorim 600
Naklady celkem 25550
Poplatek za 1 Gcastnika 1278

* X 5

*
* 5k
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https://www.woodcraft.cz/index.php?right=ProClenyLLM kestazeni&sid=&classid=16

Na rvp.cz je zaloZeny ¢lanek, po findlnim schvdleni programu bude zverejnén.
Program je spojen s licenci Creative Commons 4.0, ve varianté BY SA.

Fotografie (v¢. Uvodni) jsou dilem kolektivu autorli programu (Jan Kotek, Linda Rottova). Fotografie
pouZzité v prezentacich, které nejsou dilem kolektivu autord, maji zdroj uvedeny na poslednim listu
prezentace. Fotografie jsou pouZity v souladu s GDPR.
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2 Podrobné rozpracovany obsah programu

Pozn. PilotdZe programu probihaly na Fare v Michalovych Hordch — zdkladné Ligy lesni moudrosti.
2.1.1 Téma ¢&. 1 (Uvod do geologie) — 2 hodiny
1. hodina

Forma a bliZSi popis realizace

Forma vyuky bude pouzita hromadna. Vyuka bude probihat na zahradé Fary, kde si Ucastnici posedaji
do kruhu a povedou vyukovy rozhovor, pfi némz jim lektor pfedvede vzorky.

Metody

K naplnéni cild bude pouZita metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni lektora, nazorné
demonstracni metoda, aktivizujici metoda, komplexni metoda (projektova vyuka).

Pom{cky
Vzorky hornin, vzorky minerald, geologické kladivo, lupa, geologickd mapa.

Podrobné rozpracovany obsah

Na zacatku se ucastnici pfesunou ven na zahradu Fary, kde se v krouzku seznami spolu s lektorem
pomoci jednoduché aktivity.

»,Kazdy z vds se predstavte a feknéte jedno slovo, které podle vds patfi mezi geologické pojmy.”

U této aktivity je tfeba, aby lektor ucastniky slovné chvalil a motivoval. TakZe kazda odpovéd, ktera
padne je spravné, protoZe geologie souvisi se v§im. Napft.:

»,Hroznové vino - ano, dobré hroznové vino roste jenom na urcitém podlozi. Mrkev — ano spravné!
Souvisi s geologii, protoZe pokud budete mit na zahradé velice nizky padni horizont a pevné podloZi,
tak vam mrkev nikdy nevyroste dlouha, nebot se jeji rist zastavi o podlozi.”

Lektor vysvétli — tmérné véku ucastnikl — vznik Zemé a zahraji si hru:

»,Nejdrive byla Zemé shlukem plyna a kosmického prachu, pak lavovym télesem. Kdyz téleso vychladlo,
zacaly se na jeho povrchu kondenzovat vodni pary a vytvofilo se vodstvo a atmosféra.

Zjednodusené muzZeme Fict, Ze Zemé se zacala formovat diky srdzkdm prachovych castic a teplu, které
vznikalo uvolnénim zradioaktivnich rozpadd. Zacalo vznikat téleso, které se neustidle ménilo
a formovalo a na které se diky gravitaci nabalovaly dalsi ¢astice. Vzniklo tak vnitini jadro Zemé, které
je pevné, kovové, pak tzv. vnéjsi jadro tekuté, pokryté vnitfnim a vnéjSim plastém prevdiné v pevném
skupenstvi a na povrchu se nachazi zemska kara.”

Hra: Vznik Zemé

»,Kazdy z vds je meteorit (jadro planety) a jako takovy vykazujete gravitaéni pole. Pokud se chcete stat
z meteoritu planetou, musite chytit nékoho mensiho (co se vysky tyce) a tim ho pfitdhnete do svého
gravitacniho pole. Poté dva musi chytit nékoho libovolné velkého, poté mohou jednoho nebo dva. Vidy
musi mit pohlcend skupina alespon o jednoho ¢lena méné. A samoziejmé se nesmite nechat chytit

R £\/ROPSKA UNIE 11
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

o Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



(vtdhnout do gravitacniho pole) nékym vétsim, to pak vy jako jadro zanikate. Na konci vznikne jedna
velka planeta a vyhrava ten, kdo je jejim jadrem.”

Poté lektor navaie a predd détem formou rozhovoru védomosti a svij vyklad nazorné podpofi
i ukazkou vzorkd, geologického kladiva a geologické mapy. Lektor dava pfi vyukovém rozhovoru
Gcastnikdm maximalni prostor, ale sméruje ho tak, aby zaznély zakladni pojmy.

Vite, co znamendad geologie?

Geologie je prirodni véda, ktera se zabyva studiem nezivé pfirody. Zkouma Zemi, jeji vznik, promény,
materidly, ze kterych se sklada, a jejich skladbu, ale i procesy, které je ovliviuji. Geologie ma velmi
Siroky zadbér a zahrnuje v sobé pochopeni a vyuZiti riznych véd — fyziky, chemie, biologie, matematiky
astronomie a dalSich. A tak ji délime na geologické obory.

Zndte nazev nékterého geologického oboru?

Ano, napf. geochemie, strukturni geologie, historickd geologie, hydrogeologie, paleontologie,
petrologie, mineralogie, loZiskova geologie a dalsi.

DokadzZete vysvétlit, ¢cim se zabyva paleontologie?

Paleontologie se zabyva studiem Zivota na Zemi v minulych dobach. Z vyzkumu fosilii (zkamenélin
a otisk() studuje, jak se Zivot na Zemi vyvijel. Zkouma pravéké rostliny a ZivocCichy, jejichz fosilni stopy
se zachovaly napf. v horninach.

Co si predstavite pod pojmem mineradl?

Mineral neboli nerost je neZivd pfirodnina, jejiz sloZeni lze vyjadfit chemickou znackou nebo
chemickym vzorcem. M(iZe existovat samotny, ale vétSinou tvofi, ve spojeni s dalSimi nerosty, horninu.

Zndte néjaké nerosty?

Ano, napf. diamant, sil kamenna (halit), sira, kifemen, slida, méd, zlato, sttibro.

Co ma hornina spolecného s nerostem?

Hornina je smés nerostd (mineral(). Z nerostl se skladaji horniny a z hornin se skladad zemska kdra,
Cast zemského plasté a nejspis i ¢ast zemského jadra. Podle plvodu a zplGsobu vzniku délime horniny
na vyvrelé, usazené (tzv. sedimenty), a pfeménéné (tzv. metamorfity).

Zndte nazev néjaké horniny?

Ano, napf. Zula, piskovec ¢edic, Cerny obsidian, opuka, jil, travertin, vapenec, bridlice.

Turistickou mapu asi vSichni zndte, ale co zaznamenadvad geologickda mapa?

Geologicka mapa je zmenseny obraz geologické stavby mapovaného Uzemi. Zndzorfuje vyskyt hornin
a jejich vrstev.
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Vite, kterd zemska sféra tvori kamenny obal Zemé?

Litosféra je kamenny obal Zemé (zemska kira a nejsvrchnéjsi ¢ast zemského plasté). Neni to kompaktni
obal, je roz¢lenéna na tzv. litosférické desky. Ty leZi na plastické vrstvé zemského plasté (astenosfére)
a diky tomu se pohybuji (pohybuji-li se pfilis rychle, zplGsobuji jev, kterému fikdme zemétreseni).

A co znamena hornictvi?

Hornictvi neboli téZba je dobyvani nerostnych surovin z ptirodnich zdrojd.”

Pro druhy stuperi ZS navic:

L, Vite, co znamend pojem ruda?

Ruda je nerost nebo hornina, ktera obsahuje takové mnoiZstvi chemického prvku (uZitné nerostné
suroviny), které uz se ekonomicky vyplati pro tézbu.

Cim se zabyvd stratigrafie?

Stratigrafie je geologicky obor zabyvajici se studiem sledu usazenych vrstev, jejich vzajemnych
souvislosti a stari. Mozna uzZ jste slysSeli pojmy jako prvohory, druhohory, paleocén, miocén, jura
a podobné. Ty vychazeji pravé z tohoto oboru.

ev/s v s

Vite, jak se nazyvad nejsvrchnéjsi cast obalu Zemé (zemské kiiry)?

Pedosféra je pldni obal Zemé. Nachazi se na povrchu litosféry. Vznika zvétravanim matecné horniny
a spoluptsobenim Zivych i odumfelych organizm, klimatu a ¢asu.

Co si predstavite, kdyZ se rekne orogeneze?

Orogeneze je proces, pfi kterém se tvofi hory, vznikaji pasemna pohofi. Je to dlouhodoby proces
a vétSinou k nému dochazi v dlisledku pohybu tektonickych (litosférickych) desek.”

A pro SS navic:

,Vite, diky emu se litosférické desky pohybuji? Ano, diky astenosfére.

Astenosféra je plastickd vrstva zemského plasté, ktera se nachazi pod litosférou, a diky ni se litosférické
desky pohybuji. Pravdépodobné diky vlivu tlaku a tepla jsou v této vrstvé horniny natavené (magma),
coz umoznuje deskdm pohyb. Tato vrstva také tlumi seizmické viny.

Z Ceho se sklddd zemské téleso? Ano, zemska kiira, zemsky plast a zemské jadro.

Zemska kira tvori nejsvrchnéjsi vrstvu Zemé. Délime ji na oceadnskou (leZi pod ocedny a byva zde
nejtenci) a kontinentalni (nejsilnéjsi byva pod pohotimi).

Zemsky plast je vrstva zemského télesa mezi zemskym jadrem a zemskou kirou. Délime ho na svrchni
a spodni plast. Ve svrchnim plasti se nachazi astenosféra. Spodni plast je blize zemskému jadru a vime
0 ném pomérné malo.

Zemské jadro se nachazi ve stfedu Zemé. Déli se na vnéjsi (polotekuté) a vnitfni (pevné) jadro.
Predpoklada se, Ze nejvétsi podil na sloZzeni zemského jadra ma Zelezo a nikl. Ve vnéjSim jadru jsou
kromé Zeleza a niklu i dalsi prvky, které zpUsobuji polotekutou strukturu.
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Vite, ¢im se zabyva petrologie?

Petrologie je véda zabyvajici se studiem hornin.”

/
Pl
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Ukazka vysvétlovani lektorem véetné pomucek, které lezi ,pfi ruce”.

2. hodina

Forma a bliZ$i popis realizace

Forma vyuky bude pouZita hromadna. Vyuka ¢astecné pokracuje v zahradé a castec¢né uvnitf Fary
(v Michalovych Horach), kde lektor na dataprojektoru promitne tcastniklim kratkou komentovanou
prezentaci na téma hornictvi a tézba.

Metody

’ 710

K naplnéni cil bude pouzZita metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni lektora, nazorné

’

demonstracni metoda, aktivizujici metoda, komplexni metoda (projektova vyuka).
Pomucky
Notebook, dataprojektor, platno, vrtné korunky, vyukova Prezentace ¢. 1 ,,Uvod do geologie”.

Podrobné rozpracovany obsah

Vite, kdo byl havir?

Havif v minulosti znamenal toho ¢lovéka, ktery lezl doll a téZil rudu pro horniky. Dfive byli jako hornici
oznacovani vlastnici doll. V soucasné dobé obé tato slova splyvaji a slovo havif se jiZ moc nepouZziva.
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Na pojem hornictvi uZ jsme narazili. Vzpomenete si, co to znamenad?

Hornictvi (tézba) je dobyvani surovin z nerostnych zdroju.

Jak se oznacuje misto, kde se dobyvaji nerostné suroviny?

Spravné, fikdme mu dul. Ale jaky je pak rozdil mezi dolem a Stolou? A co znamena Sachta?
DUl je misto, kde se téZi nerostné suroviny. Muze byt povrchovy (lom) nebo hlubinny.

Stola je horizontalni razené ddlni dilo. MdZe mirné stoupat nebo mirné klesat, podle toho, jak sleduje
rudnou Zilu. Ma jeden vstup (proto to neni tunel, ten miva dva vstupy, na kazdém konci jeden, a také
byva $iréi, a neni to ani chodba, ta obvykle Usti do $achty). Stoly se obvykle nenachézeji v hlubinnych
dolech, protoZe se nevyplati timto zplsobem farat hluboko.

Zvlastnim pojmem je tzv. dédic¢na Stola, kterd slouZila k odvodnéni téZebniho uzemi. Budovala se v co

evvs

a dold odvadéla.

Sachta je Uzky a svisly prostor (jama), ktery slouZi k propojeni chodeb a dtilnich prostor v hlubinnych
dolech. Sachtami se dostdvaji suroviny na povrch, také slouzi k odvétrani plyndl i p¥ivodu kysliku,
odvodriuje se jimi a také, samoziejmé, k dopravé hornikd. Nad Sachtou obvykle stoji tézebni véz.

Kdy se podle vas asi zacalo tézit?

Dlkazy o téZzbé mame z obdobi pred 3900 lety pred nasim letopoctem.

Co asi tak lidé v té dobé tézili?

V té dobé to byl pazourek, ze kterého se vyrabély primitivni nastroje. V tomto obdobi uz se v podstaté
blizil konec doby kamenné, ve které lidé vyuzivali kameny k vyrobé nastroja. TéZil se napr. i kiemenec,
jil nebo pfirodni barviva jako hematit, grafit apod.

Jak 3el ¢as, tak $el i vyvoj tézby. Clovék s pouzivanim pfirodnin ziskaval zkuSenosti a nové dovednosti.
Objevoval rlizné vlastnosti kamen, zkousel rGzné zplisoby opracovani a zpracovani. Zprvu osekaval
a olamoval, aby mély potiebny tvar. Pak je zacal zahtivat v ohni, protozZe zjistil, Ze nékteré kameny se
teplem méni. A tak se mu ¢asem povedlo ziskdvat z kamenu prvky, které pro ného mély néjaky uzitek.
Byl to material, ktery diky svym vlastnostem pro nékteré ucely poslouzil Iépe nezZ jen surovy kdmen.
Vétsinou se ziskavaly kovy. A tak postupné clovék objevil napf. méd a cin a pfiSla doba bronzova.
Vyznamnym objevem bylo Zelezo, které predcilo svou pevnosti bronz. A nasledovala doba Zelezna.
Nerosty, at uz kovové nebo nekovové, se vyuzivaly k vyrobé nastroja, zbrani, predmét( denni potfeby
(hfebik(, nytl, nadobi apod.), ale také Sperkl a casem i platidel. A se znalosti a zdokonalovanim
zpracovani rud se zvySovala i potfeba tézby.”

Lektor by si mél s Gcastniky promluvit o jejich okoli a o tom, zdali v ném nékde nepozoruiji vliv téZby.
(Lektor by mél znat regionalni geologii CR a téZebni lokality v CR nebo alespori se pfipravit na danou
skupinu ucastnikd dle jejich mista pavodu).

,Zamyslete se, kde Zijete, jestli tam u vas neni pozlstatek tézby, treba hned ve vasi obci.”

V okoli kazdé vétsi obce jsou pozlstatky tézby, a tak lektor Ucastnikim vysvétli, idedlné na prikladu
znamém z jejich okoli, co déla hornictvi s krajinou.
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,T€Zba se, samoziejmé, promitne do krajiny. Nerosty, které se téZi, se zfidka nachazeji v prirodé
samostatné. Horniny se skladaji z rGznych nerostl a tézbé predchazi prizkum rudy, kterym se mj.
zjistuje, kolik nerostné suroviny, kterou se snazime ziskat, ruda obsahuje a jestli se tudiz vyplati ji zacit
tézit. S nerostnou surovinou se vytézi i velké mnozstvi hlusiny, kterou je tfeba nékam ukladat, a tak se
tvofi haldy. A jesté zieteln&j$im zasahem do krajiny jsou pak lomy. Cim vétsi je téZba, tim vice se to
projevi na vzhledu krajiny. Po ukonéeni tézby zlstanou v krajiné napf. jamy, vysypky, rtzné propadliny.
Abychom tyto ,,rdny“ v krajiné pomohly zahojit, provadi se tzv. rekultivace, coZ jsou zasahy do krajiny,
které maji, zahladit stopy” po tézbé. Vytézené plochy se preméni napf. na pole nebo lesy Ci park. Nékdy
se misto nechad prirozené pohltit zpét pfirodou a vznikne takova , divocina“, ve které se nechaji ptirodni
procesy spontdanné plynout. V kazdém pfipadé je to ovsem dost ndrocny a zdlouhavy proces.”

Poté lektor predvede komentovanou prezentaci o historickych i modernich zplsobech dobyvani hornin
(Prezentace ¢. 1,,Uvod do geologie”, pfiloha €. 2). Tato prezentace Géastnikdim shrne a uceli informace
ziskané z predchoziho rozhovoru. (Komentéare k jednotlivym snimkim prezentace jsou k dispozici
v pfiloze €. 2). Zavér prezentace bude vénovan Planskému tolaru.

Uvod do geologie

Snimek 1 — Uvodni snimek

,Vitdm vas u prvni prezentace k tématu Uvod do
geologie. Zhasnéte, prosim, a utisSte se. Budete-li
mit otazky, ptejte se hned, jak dokonc¢im vyklad
snimku, neZ se za¢nu vénovat snimku dalSimu.”

Terénni geologicka laborator

Prezentace ¢. 1 - Uvod do geologie

PROJEKT OP VVV - SKOLA MIMO SKOLU,
¢.pr. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008067

» evntnt Ny
Opatn oy v

Snimek 2 — Hornictvi

Lektor se nejprve ucastnikl zeptd, zda vi, co je to
hornictvi. Po dvou az tfech spravnych odpovédich

Hornictvi se pusti do vykladu.

, Ostré kladivko je Zelizko a to tupé je mlatek.”

Lektor ndazorné predvede na kladivech, ktera
budou uUcastnici pouzivat na programech.

,Hornictvi je staré jako lidstvo samo. Mame
napriklad archeologické doklady o tézibé
pazourku z lokality Krzemionki, které se datuji az
do obdobi 3900 let pfed nasSim letopoctem.
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Nalezy nastrojli z této lokality jsou znamé i z Uzemi Stfedoceského kraje (okres Kutna Hora), tedy pres
300 kilometrd od dané lokality. A tehdy se cestovalo pouze pésky!”

»Jak myslite, Ze vypadalo obdobi stfedovéku? Co se asi tehdy téZilo a proc? Ano, téZilo se Zelezo
a drahé kovy. Také sira, kterd se vyuZivala jako tfaskavina (nedilnd soucast stfelného prachu)
a zaroven jako fungicid (pfipravek pouZivany k hubeni chorob rostlin, hubeni plevele ¢i skidca).
Fungicidni vyufZiti siry je dnes stdle aktudlni naptiklad ve vcelafstvi ¢i vinarstvi.

V okoli Michalovych Hor se pfiblizné od roku 1100 zacalo tézit sttibro, které bylo v této dobé vyuzivano
predevsim jako mincovni kov.

Krom tézby stfibra zde postupné probihala tézba olova, které se vyuZivalo ve zbrojnim primyslu nebo
pro vyrobu zavazi.

Dale se zde tézil nikl, taktéZz hojné vyuzivan jako mincovni kov (americky péticent — niklak,
v Ceskoslovensku se pouzival ve slitinach s médi, dnesni mince v nominalni hodnoté 1, 2 a 5 K¢ jsou
pouze poniklované). Nikl se vyuZivd i pro vytvoreni galvanického c¢lanku (baterie).

Také se zde téZila méd' (vyuzivd se napfiklad v topenafstvi, elektrotechnickém primyslu nebo ve
stavebnictvi).

Zinek (vyuZiva se hlavné na pokoveni materiadl(i podléhajici korozi nebo na slitinu mosazi, kterou tvori
spolec¢né s médi)

A dale napriklad baryt, ktery se zde tézil az do roku 1939 (vyuZiva se v gumarenském prdmyslu nebo
se z néj délaji omitky, které pohlcuji radiové zareni, také se z néj pfipravuje suspenze pro vyplach vrtd).
U barytu je navic zajimavosti, Ze ma velice vysokou hustotu, proto se mu ve starsi ceské literature fika
tézivec.”

(Pro Uspésné preneseni programu jsou zapotiebi splnit podminky uvedené v programu,
a to konkrétné v bodé 1.11 a velmi dilezita je také vyborna lektorova znalost geologie a historie tézby
v okoli konani programu).

Snimek 3 — Moderni dal

Na uvod tohoto snimku lektor Ucastniky pozada,
at se pfrihlasi ti, kdo jiz nékdy navstivili ddl.
V pripadé, Ze lektor narazi na skupinu ucastniki
napriklad z okoli mista, kde jsou cinné doly,
pfipadné je zpfistupnéna cast jiz nefunkénich
dold (Jachymov, Ptibram, lJilové u Prahy,
Chrustenice, Kutna Hora, atp.) je velkd
pravdépodobnost, Zze u tohoto snimku lektor
povede primarné diskuzi a ne vyklad.

Moderni dual

Pokud je skupina ucastnikli problematiky
neznald, tak lektor za¢ne na uUvod povidanim
o vybaveni dolu:

»,Na obrazku je patrné paZzeni pomoci vydrev, které se provadélo jiz od davnych dob. Proto pfi pocatku
tézby v okoli zmizely lesy. Dfevo z nich bylo pouZito jednak na pazeni a jednak na topeni pfi zpracovani
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rud. Po prvnim boomu tézby se pak tézba na 70-100 let zpomalila nebo Uplné zastavila v disledku
nedostatku dreva. V soucasné dobé se pouziva vystroj k pazeni Stol ocelova.

Dale je na fotografii patrna elektrifikace stoly, kterd umoznuje hornikiim nejen lépe vidét podzemi, i se
lépe dorozumivat s povrchem diky telefonim. Je vSak nutné velice dbat na bezpecnost. Ve Spatné
odvétranych prostorach se mdZou uvolnovat rizné plyny a jedina jiskra by mohla zpUsobit explozi.

Také vidime na fotografii koleje, po nichz jezdi dulni vozik (takzvany hunt) Existuji dvé teorie
o pojmenovani dalniho voziku hunt, prvni z nich je ta, Ze voziky dfive tahali v podzemi psi, druha, ze
pti jizdé po koleji vozik vydava zvuk, jako kdyz stéka pes — némecky pes/Hund). Na fotografii neni vidét
pasovy dopravnik nebo vedeni stlateného vzduchu slouzici pro pohon pneumatického nacini.”

Snimek 4 — Stary ddl

Na tomto snimku je zachycen autor prezentace,
ktery proléza dirou ve stropé/podlaze mezi
jednotlivymi patry dolu z 18. stoleti. V takto
starych dalnich dilech  totiz  dochazi
k samovolnym propadim.

Stary dul

,Pohyb v podzemi a zvlasté ve stafinach (starych
dllnich dilech) nebo jeskynich, je velice
nebezpecny a nikdo by se do néj nemél poustét
bez zkuseného montanisty (speleologa) jako
privodce av zadném pripadé sam, tim by riskoval
své zdravi a Zivot! Chodby ve starych dilnich
dilech byvaji povétsinou mensi, protoze pfi jejich
razbé bylo pouzivano pouze lidské sily a ne pneumatickych vrtakd nebo ddlniho kombajnu.”

Snimek 5—Lom

, Vite, jaky je rozdil mezi dolem a lomem? Na
obrazku je rozdil patrny. Lom je misto, kde
Lom probihd povrchova téiba. Zpravidla se jedna
o misto, kde se primarné tézi surovina nerudni,
napfriklad kamenivo do asfaltovych ¢i betonovych
smési (na fotografii je lom Marianska skala, kde
se pro tyto ucely tézi fonolit) nebo vapenec pro
paleni cementu a dalSich stavebnich hmot.
I v Michalovych Horach se nachazi krasny zarostly
lom na stavebni kamenivo.”

Béhem tvorby vlastni geologické mapy ucastnikd
je tam lektor zavede (Téma ¢. 2, Neni mapa jako
mapa). Nachazi se cestou z kopce od vyhlidky ke
Stole Svatého Jana Kfrtitele po levé strané zhruba v poloviné cesty.

AL E\/ROPSKA UNIE 18
* Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

e Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

* %



Snimek 6 — Tézba

Na snimku je vidét pneumatické vrtaci kladivo.
Lektor ucastnikim predvede klasicky vrtak
a vrtné korunky. Necha ucastniky si tyto vrtné
korunky potézkat.

,Myslite si, Ze je prace hornika tézka?“
,Podivejte se na tento smartphone.”

(Vychazime ztoho, Ze jej lektor bude mit
k dispozici ve formé soukromého vlastnictvi a pro
ucel ukdzky ucastnikm ho rad zapujci.)

,Vite, kolik je potfeba vytézit vysoce kvalitni rudy zlata na vyrobu tohoto smartphonu?

Je to zhruba sedm kilogram(, a to se jednd pouze o jeden prvek z mnoha. Soucasna spoleénost ma
obrovskou spotfebu spotfebni elektroniky a tudiz i ohromnou potrebu tézby rud. Avsak i k tézbé rud
se musi pfistupovat zodpovédné a ekologicky. Napfiklad pfi tézbé niobu a tantalu v rovnikové Africe
dochazi k ni¢eni Zivotniho prostiedi goril, a proto mnohé zoologické zahrady napfiklad prazska ZOO,
vyzivaji k recyklaci a staré mobilni telefony od navstévnikd vybiraji.”

Star$im ucastnikim maze lektor nastinit skuteénost, Ze v sou¢asné CR je v provozu jediny rudni ddl

a to na uranovou rudu (D0l RoZzna I).

Snimek 7 — Ddlni kombajn

Dulni kombajn

Doporucuji pouzit tento, nebo obdobny obrazek z nize
uvedeného odkazu

» Razici kombajn na &elbé. In: ZDAR BUH.CZ

[online]. CR: zdarbuh.cz [cit. 2022-09-19].
Dostupné z:

Pz EVROPSKA UNIE

Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy
e Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Na doporuéeném snimku lektor ucastnikim
ukaze, jak pokrocila tézba. V soucasné dobé jiz
tézbu provadi do znac¢né miry stroje. A pravé
proto riziko, Ze lidstvo vyrabuje planetu, je nyni
aktualnéjsi nez drive.
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Snimek 8 — Ruda

»Na dal$im obrdzku je magnetit, coZ je ruda
Zeleza. Magnetit mlzZe obsahovat aZ 35% Zeleza,
coz z néj déla jednu z rud s nejvétsi vytéznosti na
svété. V podstaté 2/3 tohoto kamene jsou odpad,
ktery se ale kvuli zisku kovu také musi dostat ze
zemé.

S tim souvisi pojmy rudnina a hluSina. DokazZete
odhadnout, co tyto pojmy znamenaji? Rudnina je
vytéZzend ruda vsurovém stavu, bez Uprav.
Hlusina je vytéZenda neuzitecnd hornina
(neobsahuje rudu), kterd se obvykle vyvazi na
haldy.

7

A nyni si predstavte, to velké mnozstvi materidlu, které je téZzbou vynaseno na povrch a kdyz uvazime,
Ze napr. z magnetitu dostaneme zhruba tretinu kovu a zbytek je hlusina, tak uz asi dokdzete fict, proc
v mistech, kde probihala ¢i stdle probiha tézba, vzniklo (vznikd), tak velké mnoZstvi hald.”

Snimek 9 — Zpracovani na kov

Zpracovani na kov

Doporucuji pouzit tento, nebo obdobny obrazek z nize
uvedeného odkazu

ZAVADA, Jaroslav a Tom4$ BOUCHAL. Zjednodusené
schéma zpracovani primarnich a sekundarnich surovin. In:
VSB HORNICKO GEOLOGICKA FAKULTA [online]. CR:
VSB TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA, 2010 [cit. 2022-
09-19]. Dostupné z:
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,Na doporuc¢eném obrdazku dle schématu vidite,
Ze vyrubanim a vynesenim rudniny na povrch cely
proces zpracovani teprve zac¢ina. Rudnina se musi
podrtit a uprazit, proto také ta velkd spotieba
dieva spolu srozvojem tézby v regionu.
Podrobnéji si to rozvedeme v Prezentaci €. 2
(Hornictvi).”

Snimek 10 — Historie hornictvi v Michalovych Horach

Historie hornictviv Michalovych Horach
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Pokud se bude program odehravat mimo
Michalovy Hory, tak si lektor tento snimek
pfejmenuje a zméni fotografii. ProtoZe na této
fotografii se nachdzi vstupni portal Stoly
Minerdlka. Zde da lektor prostor ucastnikim pro
spolecné zopakovani si historie tézby, se kterou
se seznamili u snimku €. 2.

»Michalovy Hory vznikly jako hornické méstecko.
Nazev Michaelsberg sice v doslovném prekladu
znamena Michalova hora nebo Hora sv. Michaela
— patrona hornik(, ale ve vztahu ke svému
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hornickému pavodu, Ize vyvodit ¢esky preklad jako Michalovy Hory, kdy hory souvisi s horovanim (tedy
hornictvim). (Stejné jako napf. Kutna Hora, Kasperské Hory nebo NalZovské Hory).

TéZzba probihala v Michalovych Horach jiz dfive, ale nejvétsiho rozkvétu podle doloZenych pisemnych
zadznam{ dosahla zhruba v 16. stoleti. V roce 1517 ziskal panstvi rod Slikél. Ti obdrzeli kutaci pravo.
V okoli Michalovych Hor dolovali zejména na Lazurovém vrchu a jeho okoli. Casem ziskali i mincovni
pravo a zacali si z vlastniho vykutaného stfibra razit mince. Po bitvé na Bilé Hofe a odsunu némeckych
protestant(l (coz byla vétsina obyvatel Michalovych Hor) se vétsina doll zavrela. TéZba stagnovala.
Znovu tézba zapocala v 18. stoleti, ale uz nedosahla takového rozmachu. Tézba ve Stolach skoncila
zacdtkem 20. stoleti. Jesté se tu vSak néjaky ¢as dal tézila v lomech slida.

Tézba v Michalovych Horach neprobihala nikdy pomoci moderni mechanizace ¢i pouZiti odstrel(l. Proto
se zde zachovaly Stoly, ve kterych jsou dosud patrné znamky plvodniho zptsobu dolovani.”

Snimek 11 — Plansky tolar

,| kdyZ byla razba Planského tolaru pro Jindficha
Slika ztratova, tak probihala, nebot $lo o otazku
cti. V té dobé totiz mél pravo razit si vlastni mince
na uzemi Ceského krdlovstvi jen malokdo. Na
obrazku vlevo je predni strana uplné prvni
vyrazené mince (1634) se Sv. Annou patronkou
Plané, pannou Marii a Jezulatkem. Na obrazku
vpravo je vidét Slikovska orlice na druhé verzi
mince z roku 1644.“

Plansky tolar

Snimek 12 — Zavérecny snimek

»Dékuji za pozornost”.

Lektor se zepta Ucastnikl na jejich pripadné
dotazy. Zodpovidani dotazl jiz miZe probihat za
rozsviceni a vypnuti dataprojektoru.

Dékuji za pozornost!

AL E\/ROPSKA UNIE 21
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

e Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY



/Zdroje

Obr. 1: Mining symbol. In: OPENCLIPART [online]. 2016 [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:
https://openclipart.org/detail /250708 /mining-symbol

Obr. 2: KORINEK, Ondfej. Uhelny diil hlubinny. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2on [cit. 2019-06-09]. Dostupne z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Uheln%C3%BD_d%C5%AFIl_hlubinn%C3%BD_ANSELMEduard Urx (
Ostrava)_(5).jpg

Obr. 3: foto Jan Kotek, autor programu.
Obr. 4: foto Jan Kotek, autor programu.

Obr. 5: ERBENOVA, Jitka. Hornické vrtaky. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2011 [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Grafitov%C3%BD_d%C5%AF]_%C4%8CK_13.jpg

Obr. 6: viz odkaz.

Obr. 7: KRAGLUND, Jens. Kiruna-Magnetit. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia

Foundation, 2012-08- [cit. 2019-06-09]. Dostupné z: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bd/Kiruna-
Magnetit.JPG

Obr. 8: viz odkaz.
Obr. o: foto Jan Kotek, autor programu.

Obr. 10: Zde zileZi na tom, kde se VP bude odehravat, pokud v Michalovych Horach, tak doporucuji fotografie zwebu:
Hornické muzeum. In: Mésto Plana [online]. Méstsky tifad Plana [cit. 2022-09-19]. Dostupné z: https://www.plana.cz/volny-cas-
a-turistika/fotogalerie/jednotlive-objekty/hornicke-muzeum-/hornicke-muzeum-323cs.html

Prezentaci je vhodné doplnit ndzornou ukazkou.
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2.1.2 Téma €. 2 (Neni mapa jako mapa) — 5 hodin

1. hodina

Forma a bliZsi popis realizace

Forma vyuky bude pouzita hromadna a skupinova. Ugastnici se sezndmi s geologickou mapou a jeji
tvorbou, kterou si v dalsi hodiné v praxi vyzkousi.

Metody

K naplnéni cild bude pouZita metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni lektora, nazorné

’

demonstracni metoda, aktivizujici metoda, komplexni metoda (projektova vyuka).

Pomucky

Geologicka mapa, topograficka mapa okoli Michalovych Hor, desky, pastelky (GeigerGv po&itaé pro SS),
geologické kladivo.

Podrobné rozpracovany obsah

Na zacatku se skupina presune pred Faru (v Michalovych Horach) na vydlazdény dvir. Kameny na
dlazbu byly pouzity z mistnich zdroj(, proto je to vhodny studijni material.

»,Najdéte zde v dlazbé kfemeny a pomoci geologického kladiva vyzkousejte tvrdost.”

Do kifemene (T=7) Ize udélat vryp tfeba ocelovym pilnikem, proto Gcastnici nemuGzou kladivem udélat
vryp do kfemene.
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,V Bowenoveé krystalizacnim schématu vznika kfemen jako Uplné posledni minerdl (krystalizuje pfi
kiife a na zemském povrchu. Diky tomu je nejodolnéjsim a zaroven nejrozsifenéjsim mineralem zemské
kiry.” (Bowenovo krystalizacni schéma vyjadfuje postup krystalizace minerdld z chladnouciho
magmatu. Je to jedno z nejdllezZitéjsich schémat v geologii.)

Poté lektor ukaze ucastnikim geologickou mapu okoli Michalovych Hor (v pfipadé pfeneseni programu
okoli mista konani). Idedlni je, aby lektor zpocatku zakryl legendu. Na geologické mapé pouZité pro nas
program (v Michalovych Hordach) jsou krasné patrné kvartérni sedimenty udoli Kosiho potoka.

,Podivejte se na tuto mapu. Co myslite, Ze znamena tato klikatice?

Vétsina Ucastnik( pravdépodobné fekne, Ze vodni tok. Tato odpovéd je i neni spravné, a tak jim lektor
vysvétli, Ze se jedna pouze o kvartérni sedimenty.

,Kvartérni sedimenty jsou horniny usazené v obdobi ctvrtohor. Sedimentdrni hornina vznikd
premisténim (napf. ledovcem), usazenim, zpevnénim a zvétravanim.

Vsimnéte si také, korytem potoka probiha porucha, ktera je misty znacena plnou a misty prerusovanou
Carou. Tato prerusovana ¢ara znamenad, ze pribéh poruchy nemohl byt kvili korytu potoka presné
zmapovan.

Poruchy se v zemské klre nachazeji zcela bézné, je to stejné jako kdrka na chlebu. Taky se napina tak,
Ze ten tlak nevydrzi a praskne. A kdyz si voda vybird, jakou ¢asti krajiny potece, tak si vzdy vybere misto
s mékc&imi horninami oproti okoli, nebo misto, kde probiha porucha. Vidy se snaze eroduje materidl iz
naruseny nebo mékéi nez okoli. Je to patrné napt. v udoli feky Berounky, kterda misty tece kolem
vysokych skal. Tyto skdly tvofi pevnéjsi mafické horniny, proto Berounka odnesla méné soudriné
sedimentarni horniny (bfidlice).”

Dale lektor ucastnikim odkryje legendu mapy a vysvétli, jakého plivodu jsou jednotlivé horniny.

,Nyni potfebujeme jednoho dobrovolnika, ktery podrzi desky s touto ¢ernobilou topografickou mapou
terénu”

Lektor ukaze, jak zndzornuje barevnou carou svoji trasu. Nasledné vytrasované Uzemi zabarvi
pastelkami prislusnych barev a vysvétli, Ze jsou potfeba vytvaret mapovaci body, které si ucastnici
zapiSi a radné ovzorkuji.

Nyni se G&astnici ve véku SS (&i starsi), sezndmi s tim, jak pracuje GeigerQv pocita¢, co? je zafizeni na
méreni zareni.

,Vse, i Clovék, je mirné radioaktivni. Radioaktivni latky vyzafuji vice, a proto jdou zméfit. Radiaci mame
nékolik typU. Ten prvni a zasadni jsou radioaktivni prvky, které se rozpadaji na stabilni neradioaktivni
a diky tomu vyzaruji ono méritelné zareni. Je to stejné jako vhozeni tabletky Sumaku do vody. Tabletka
je ve vodé nestabilni, a tak prskd, nez se rozpadne. Dalsim typem radiace je radiace nakumulovana.
Néjaky predmét byl dlouho vystaven silné davce zareni, ktera se do néj nakumulovala a nyni zafi ven.
Pro lepsi pochopeni si miZete predstavit napt. kamenem z ohnisté. Kdyz si veCer dame takto nahraty
kamen do spacdaku, tak nas hieje jesté i rdno. Sice slabéji, ale néjaké teplo stale uvoliuje.

V okoli Michalovych Hor se tézil mj. i uran.”
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Ukdazka geologické mapy.

2.—4. hodina

Forma a blizZsi popis realizace

Forma vyuky bude pouZita skupinovd. U¢astnici se po sezndmeni s geologickou mapou a jeji tvorbou,
vyzkousi jeji tvorbu v praxi.

Metody

K naplnéni cili bude pouZita metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni lektora, nazorné
demonstra¢ni metoda, aktivizujici metoda, komplexni metoda (projektova vyuka) a dovednostné
praktické metody.

Pomucky

Geologicka mapa, topografickd mapa okoli Michalovych Hor, desky, pastelky, pravitka, geologickd
kladiva, lupy, (Geigeriiv po&ita¢ — pro SS), notysek na zapisky, tuzka, kus dieva pro kazdou skupinu
a 3 ks hrebik( pro kazdou skupinu.

Podrobné rozpracovany obsah

Tento blok nelze dobre délit po jednotlivych hodinach, protoZze lektor musi program uzpUlsobit dle
potieb Ucastnik(. Napfiklad nékteré skupiny budou potfebovat delsi ¢as na rozdéleni, jiné oproti tomu
budou potfebovat vice ¢asu na vychystani se na cestu atp. Pokud bude tento program realizovan napf.
v ramci zajmového krouzku, tak mnoho véci se da rozdélit do nékolika schlizek, ale opét zéleZi na
schopnostech ucastnik( a lektora.
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»Nyni si vyzkousime tvorbu geologické mapy v terénu. Rozdélte se do skupinek po 3—4. Kazda skupina
dostane jedny desky, jednu sadu pastelek, jedno pravitko, jednu lupu, jedno geologické kladivo
(pfipadné jedno do dvojice ¢i jedno pro kazdého Ucastnika, podle véku skupiny ucastnik(l), jeden
krumpacek a jeden topograficky podklad terénu.

Nez vyrazite na cestu, zahrajeme si hru, abyste si vyzkouseli praci s kladivkem a nedochazelo pak ke
zbyte¢nym zranénim pfi praci s kladivem v terénu.”

Lektor nejprve nazorné ucastnikim na jednom vzorku predvede, jak se s kladivem pracuje a jak nikoliv.

,Davejte velky pozor! Kladivo je svého druhu zbran, takZe je potfeba zachazet s nim s maximalni
opatrnosti a ani z legrace nenaznacovat na kamaradovi Gder napf. do hlavy. MUZete tfeba zakopnout
a kamardada do hlavy skutecné uhodit apod.”

Hra na vyzkouseni prace s kladivky:

Spociva v tom, Ze venku (na zahradé Fary) lektor vyznaci patou nebo kladivem startovni a cilovou ¢aru
do zemé. Kazdy tym dostane (mysleno terénni skupina) jeden kus dreva, 3 kusy hiebik( (dlouhych

s v v vvsv

a pevnych) a kladivo. Na startovni ¢are utvofi tymy zastup a pobézi stafetu.

Prvni odnese na cilovou ¢aru kus dfeva na zatloukani, druhy ponese prvni hiebik, tfeti ponese druhy
hrebik, pak dalsi odnese dalsi hiebik (opakovani zalezi na celkovém poctu Ucastnik), poté tam dalsi
donese kladivo.

Kdyz jsou véci pfinesené na misto, tak ma kazdy ucastnik na jeden béh jeden uder kladivem do hrebiku.
Pokud promachne, ma smulu, bézi zpét a vybiha dalsi z tymu. Pokud omylem klepne vicekrat, tak za
kazdé dalsi klepnuti musi udélat 10 dfep( a aZ poté se smi vratit a pfedat Stafetu. Hra konci, kdyz prvni
tym zatluce po hlavicku alespon dva hrebiky.

vvs

Ti, ktefi zrovna nebézi, tak fandi.
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Poté se Ucastnici obCerstvi a vyrazi na vlastni mapovani. To zpravidla zabere jednu hodinu.

5 £

vzorkt‘] (ma povad’ I:;od-).

VZdy je zasadni najit spravné ml’sto pro odbér
Zde je pro nazornost prehled toho, jak by mélo vypadat trasovani v okoli Michalovych Hor:

Pro prvni stupefi ZS — Vechny skupiny se vydaji s lektorem na cestu po nau¢né stezce Dolovani v okoli
Michalovych Hor (cca 2,5 km). Zaéne se dokumentovat hned u Fary, poté se centrem vesnice skupiny
spolecné presunou aZz nad vesnici, dale do kopce k Usti Stoly Sv. Barbory. Cestou lektor Ucastniky
nabada ke sbéru vzork(l. Zaroven s nimi konzultuje jejich nalezy.

Pro druhy stuperi ZS — Viechny skupiny se vydaji k prameni Ciperka a zpét po nauéné stezce Dolovani
v okoli Michalovych Hor (cca 6 km). Cestou lektor Ucastniky nabada ke sbéru vzork(. Zaroven s nimi
konzultuje jejich nalezy.

Pro SS — Véechny skupiny se vydaji s lektorem na cestu po nauéné stezce Dolovéni v okoli Michalovych
Hor (cca 2,5 km) a poté se pfesunou volné terénem na cestu, ktera vede ke zficeniné hradu MichalSperk
(cca 8 km). Cestou si vyzkouseji prakticka méreni s Geigerovym pocitacem. Lektor Ucastniky pribézné
nabada ke sbéru vzork(l. Zaroven s nimi konzultuje jejich nalezy.
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Ukdzka znaceni trasy pfimo v terénu.

Detailni pozorovani vzorku.
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5. hodina

Forma a bliZSi popis realizace

Forma vyuky bude pouZita hromadna a skupinova. U¢astnici si v klidu na zakladné (v nagem pfipadé na
Fare v Michalovych Horach) skresli geologickou mapu své skupiny a poté bude nasledovat predvedeni
mapy a spolec¢na diskuze.

Metody

K naplnéni cild bude pouZita metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni lektora, nazorné
demonstracni metoda, aktivizujici metoda, komplexni metoda (projektova vyuka) a dovednostné —
praktické metody.

Pom{cky
Geologicka mapa, topograficka mapa okoli (Michalovych Hor), desky, pastelky, pravitka.

Podrobné rozpracovany obsah

,Ted mate chvili na dokonceni svych geologickych map, které nam ndsledné po skupinkach
prezentujete véetné vzorkd, které jste nasbirali (a vysledk& méfeni u SS).

Po kratkych prezentacich probéhne spole¢na diskuze, ve které Ucastnici porovnaji své vystupy, lektor
jim kratce shrne rozdily mezi jednotlivymi skupinami. Vystupy skupin jsou dost podobné a zpravidla se
v nich objevuji anomalie, jen pokud néjaky ¢len skupiny omylem sebere kamenivo pouZité na
vyspraveni cesty, které pochazi z nékolika kilometr( vzdaleného lomu a vzorek napfiklad zapiSe na
dokumentacni bod, pfipadné Spatné urci horninu apod.

Konzultace nalezu s lektorem.
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2.2 Tematicky blok €. 2 (Hornictvi) — 6 hodin
2.2.1 Téma €. 1 (Ruda x neruda) — 1 hodina
1. hodina

vvs

Forma a blizsi popis realizace

Forma vyuky bude pouzita hromadna. Vyuka pokracuje caste¢né v zahradé a ¢astecné uvnitf Fary
v Michalovych Horach, kde Ucastnici vyplni pracovni list €. 1.

Metody

K naplnéni cili bude pouZita metoda vykladu lektora, metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni
lektora, ndzorné demonstracni metoda, aktivizujici metoda, komplexni metoda (projektova vyuka).

Pomucky
Pracovni list €. 1, tuzka, pastelky, vyukova Prezentace €. 2 ,,Hornictvi“.

Podrobné rozpracovany obsah

Lektor uéastnikim ukaZe vyukovou Prezentaci €. 2 , Hornictvi“ (pfiloha €. 2), ktera zopakuje a rozvine
jiz pfedané informace o hornictvi v jeho historické i moderni podobé.

Je v ni zahrnut i blok o prospekci a ndsledném zpracovdani hornin. Lektor navazZe na prezentaci formou
vyukového rozhovoru, objasni Ucastniklim, proc je potieba ziskavat rudy jednotlivych prvk(. Lektor
rozvede témata z prezentace. (Komentar k prezentaci je v priloze ¢. 2). Dale si Ucastnici znovu
predvedou své vzorky a pomoci lup na nich hledaji rudni minerdly. Poté se pfesunou ze zahrady na
zakladnu, kde vyplni pracovni list €. 1.

Hornictvi

Snimek 1 — Uvodni snimek

,Vitdm vas u druhé prezentace ktématu ¢. 1
Ruda x neruda. Zhasnéte, prosim, a utiste se.
Budete-li mit otdzky, ptejte se hned, jak dokon¢im
vyklad snimku, neZz se za¢nu vénovat snimku
dalsimu.”

Terénni geologicka laborator

Prezentace ¢. 2 - Hornictvi

PROJEKT OP VVV - SKOLA MIMO SKOLU,
é.pr. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008067
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Snimek 2 — Ruda zeleznych kovt

Lektor se nejprve zacne Ucastnikl ptat, co to
podle nich jsou rudy Zeleznych kovd.

Ruda zeleznych kovt

,Ano spravné, ruda je hornina, (ne mineral, jak uz
jsme si vysvétlili v ivodnich tématech), ktera
obsahuje ekonomicky vyznamny podil cilového
prvku a umozniuje jeho primyslovou tézbu.
Nejcastéji je délime na rudy Zeleznych a rudy
nezeleznych (barevnych) kovll. Rudou Zeleznych
kovl je napf. magnetit, ktery pravé vidime na
obrazku.”

Pro starsi ucastniky se hodi chemické okénko, ve kterém vysvétlime, Ze mezi Zelezné kovy fadime
i pfechodové kovy.

»Mezi zelezné kovy patfi Zelezo, kobalt a nikl. Jedna z ¢asto se vyskytujicich rud Zeleza je pyrit, kterému
se prezdiva kocici zlato. Kobalt a nikl se oba nalézaji na nékolika rudnich Zilach v okoli Michalovych Hor.

Rudni Zily vétSinou vznikaji hydrotermdlnim zplisobem a Zilovina je primarné tvorena kifemenem
(pfipad Michalovych Hor) nebo kalcitem. Teplo na vytvoreni hydrotermalnich roztokl se povétsinou
vzalo z podlozi, kde vznikaly plutonity (hlubinné vyvieliny), prevaziné u jejich vrchni ¢asti. Zily vykazuji
znac¢nou zondlnost.”

(Zde je mozné, aby si lektor pomohl obrazkem z tohoto zdroje, konkrétné obr. 80 PETRANEK, Jan.
Hydrotermalni: Obr. 80. Vertikdlni Fez. In: Geologickd encyklopedie [online]. CR: Ceska geologicka
sluzba [cit. 2022-09-18]. Dostupné z:
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?hydrotermalnit).

Snimek 2 — Rudy nezeleznych kov(

,Na tomto obrazku vidime malachit, coZ je
Riels neZeleanch Vs selv<u[1dalxrn|wm|neral médi, ktery vidy doprovazi
meédéna loziska.

Mezi neZelezné kovy spadaji v podstaté veskeré
ostatni kovy. Jejich potfeba je proto také velice
aktudini. Ze skupiny neZeleznych  kovl
rozezndvame i uslechtilé kovy, které se taktéz
oznacuji jako vzacné kovy a jsou to: méd, zlato,
stfibro a platinové kovy.”

* %
* 5 %
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http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?hydrotermalni

Snimek 3 — Zpracovani rud — mechanické

Zpracovani rud - mechanické

Doporucuji pouzit tento, nebo obdobny obrazek z nize
uvedeného odkazu

ZAVADA, Jaroslav a Toma$ BOUCHAL. Zjednodusené
schéma zpracovani primdrnich a sekundarnich surovin. In:
VSB HORNICKO GEOLOGICKA FAKULTA [online]. CR:
VSB TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA, 2010 [cit. 2022-
09-19]. Dostupné z:

eyt SRS "y
S

Doporudujeme pouzit tento obrazek: ZAVADA, Jaroslav a Toma$ BOUCHAL. Zjednodu$ené schéma
zpracovani primarnich a sekundarnich surovin. In: VSB HORNICKO GEOLOGICKA FAKULTA [online]. CR:
VSB  TECHNICKA UNIVERZITA  OSTRAVA, 2010 [cit. 2022-09-19]. Dostupné z:
http://hgf10.vsb.cz/546/Chemproc/obrazky/schema zprac.jpg, na jehoZ levé c¢asti je vidét, co
vSechno je potifeba udélat s vytéZenou rudou, nez je dana k vlastnimu metalurgickému zpracovani.

,» Na pocatku dostane metalurg hroudu zdjmového prvku s ¢asti hlusiny a vyrobi z néj pozadovany
vyrobek, napfiklad médény plech. Je vidét, Ze ruda se napred musi umlit, prettidit, obohatit o cilovy
prvek, aby jeji zpracovani bylo snazsi uprazit a spéct. Oproti tomu na pravé strané je vidét, Ze lze
obdobnym zplUsobem kovy i recyklovat. Zpravidla se takto zpracovavaji rudy neuslechtilych kova.”

Snimek 4 — Zpracovani rud chemické

Zpracovani rud - chemické

Doporucuji pouzit tento, nebo obdobny obrazek z nize
uvedeného odkazu

ZAVADA, Jaroslav a Tomas BOUCHAL. Zjednodusené
schéma zpracovani primérnich a sekundarnich
surovin. In: VSB HORNICKO GEOLOGICKA
FAKULTA [online]. CR: VSB TECHNICKA
UNIVERZITA OSTRAVA, 2010 [cit. 2022-09-19)].
Dostupné z:

EVROPSKA UNE Xh
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Doporudujeme pouzit tento obrazek: ZAVADA, Jaroslav a Toma$ BOUCHAL. Zjednodu$ené schéma
zpracovani primarnich a sekunddrnich surovin. In: VSB HORNICKO GEOLOGICKA FAKULTA [online]. CR:
VSB  TECHNICKA  UNIVERZITA  OSTRAVA, 2010 [cit.  2022-09-19]. Dostupné 1z
http://hgf10.vsb.cz/546/Chemproc/obrazky/schema louz.jpg, na némz je vidét, jak probiha
zpracovani rud pomoci louzeni.

»Takto se zpracovavaji zpravidla uslechtilé kovy, které maji jiny oxida¢né redukéni potencial.”

Pro mladsi ucastniky lze vysvétlit, Ze jsou to prvky, které se vyskytuji radéji v ryzi formé. Pro starsi
Ucastniky muze lektor pfipomenout Beketovu rfadu reaktivnosti.
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Snimek 5 — Vyuziti kovl

Na snimku se nachdazi nikl-kadmiovy galvanicky
¢lanek. Zde lektor rozvede téma galvanického
¢lanku.

Vyuziti kovii

»Galvanicky ¢lanek je oznaceni pro chemicky
zdroj, ktery uchovava elektrické napéti. Nikl-
kadmiovy ¢lanek, jaky vidime i na obrazku, byl
v minulosti hodné rozsiten a dnes ustupuje.
Ovsem stale se s nim mizeme setkat ve formé
tuzkovych nabijecich baterii.

Jako galvanicky clanek olovény mlzeme zminit
i autobaterie, kde nevadi, Ze baterie ma vysokou
hmotnost. Pro spottebni elektroniku je vsak
olovény akumulator diky tomu v podstaté nepouzitelny.

V soucasné dobé se vsak jiz pouZivaji Lithium polymerové Ci Lithium iontové ¢lanky vynikajici nizkou
hmotnosti a vysokou kapacitou.

A nezapomente, Ze baterie je tfeba recyklovat a tudiz by je lidé neméli odhazovat do komunalniho
odpadu, ale ukladat na mista k tomu urcend.”

Snimek 6 — Recyklace

»,Recyklace plati nejen pro baterie, ale i dalsi
suroviny. V neposledni fadé i kovy. Recyklace je
dllezita, aby se zamezilo drancovani planety.
Nejde jen o pfedméty, které jsou na prvni pohled
kovové. UZ jsme si zmifovali na pfikladu se
smartphonem, Ze se rQzné kovy vyuzivaji napf.
i do rdznych elektrozafizeni. VyuZivejte proto
zpétného odbéru elektrozafizeni, které je na
kazdém sbérném dvore v rdmci CR zdarma.”

Recyklace

Idedlni je na toto téma vyvolat diskuzi. Napfiklad
otazkou zdali jiz nékdo z ucastnik( byl ve sbérné
druhotnych surovin ¢i ve sbérném dvore.
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Snimek 7 — Zavérecny snimek

,,Dékuji za pozornost.”

rozsviceni a vypnuti dataprojektoru.

Dekuji za pozornost!

Obr. 1: KRAGLUND, Jens. Kiruna-Magnetit. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online].
San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2012-08- [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bd /Kiruna-Magnetit.JPG

Obr. 2: SOSNOWSKY. Malachit jedwabisty. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online].
San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2014 [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/28/Malachite_kongo.JPG

Obr. 3: viz odkaz.

Obr. 4: viz odkaz.

Obr. 5: LEARNING, Juction. In: Pexels [online]. 2018 [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:
https://www.pexels.com/photo /aa-battery-battery-black-and-white-1425601/

Obr. 6: KRATOCHVIL, Petr. In: Publicdomainpictures.net [online]. [cit. 2019-06-09].
Dostupné z:
https://www.publicdomainpictures.net/pictures/30000/nahled/scrapyard jpg
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Pracovni list spolu se vzorky z minulého bloku.

2.2.2 Téma C. 2 (Hornictvi a loziskova prospekce) — 2 hodiny
1-2. hodina

Forma a blizZSi popis realizace

Forma vyuky je pouzita hromadna. Vyuka probiha uvnitf Fary.

Metody

K naplnéni cild bude pouzita metoda vykladu lektora, metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni
lektora, ndzorné demonstracni metoda, aktivizujici metoda, komplexni metoda (projektova vyuka).

Pomucky

Dataprojektor, notebook, platno, polariza¢ni mikroskop, kamera k polariza¢nimu mikroskopu, kryté
napusténé vybrusy hornin.

Podrobné rozpracovany obsah

,V tomto tématu se seznamime s principem polarizacniho mikroskopu a jeho nutnosti pfi pozorovani
hornin a loZiskové prospekci.

Slyseli jste nékdy pojem polarizacni mikroskop?

vrv

Polarizacni mikroskop staci rovinu svétla cestou pres dva zkfizené polarizacni filtry. Proto se pouZziva
na pozorovani latek dvojlomnych, tedy krystall. Jednotlivé paprsky svétla jsou proti sobé fazové
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posunuté. Kazdy mineral ma jiny index lomu, proto se pouZiva k uréovani minerall. Pozorovani se
provadi na vybrusu o tloustce 0,02-0,05 mm zalitého do syntetické pryskyfice. (Index lomu je, velmi
zjednodusené, velicina, kterd popisuje Sifeni svétla a vSeobecné elektromagnetického zareni
v latkach.)”

Poté lektor uéastnikim predvede praci s polarizacnim mikroskopem a nasleduje pozorovani krytych
napusténych vybrusd hornin s komentarem lektora. Vysvétleni lektora zabere zhruba 45 minut, na
pozorovani je vyhrazen Cas také zhruba 45 minut a naslednou pualhodinu zabere diskuze nad vzorky.

Pozorovani v polarizacnim mikroskopu.

2.2.3 Téma ¢. 2 (Prakticka prospekce loziska) — 3 hodiny
1.-3. hodina

Forma a bliZ$i popis realizace

Forma vyuky je pouZita hromadnd a skupinova. U¢astnici se hromadné pfesunou na misto vysypek dolu
(v naSem pfipadé dolu Sv. Michal a dolu Sv. Jan), kde budou rozdéleni do skupin provadét loZiskovou
prospekci.

Metody

K naplnéni cild je pouzita metoda vykladu lektora, metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni
lektora, nazorné demonstracni metoda, aktivizujici metoda, dovednostné — praktickd metoda,
komplexni metoda (projektova vyuka).
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Pomucky
Geologické kladivo, krumpacek, lupa, notysek na zapisky, tuzka.

Podrobné rozpracovany obsah

,DokaZete vysveéetlit, co znamend prospekce loZiska?

Loziskova prospekce je sloZity déj, pfi kterém prospektor zterénu shird vzorky a posléze je
v laboratotich zkouma a podrobné popisuje. Na zakladé toho, pak napisSe zpravu, zdali je toto loZisko
vhodné pro tézbu Ci nikoliv.

UZ jsme si v Uvodu pfi povidani o hornictvi naznacili, Ze nez zaéne samotnad tézba, je tfeba zjistit, zda
se tézba vyplati. M{iZe se stat, Ze loZisko, které jsme objevili, je pFilis malé, nez aby stélo za to zde zadit
zadany prvek tézit. Nebo zkoumdnim v laboratofi zjistime, Ze ruda neobsahuje tak vyznamny podil
prvku, ktery z ni chceme ziskat, jak jsme si na prvni pohled mysleli. Pfi prospekci se mliZzou objevit i jiné
prekazky, které ztizi nebo dokonce znemozni tézbu napf. vyskyt podzemnivody, plynd, skladba podlozi.
A nemélo by se zapominat i na to, jak tézba zasahne do krajiny.

| tato Cast geologie ma tak Siroky zabér, Ze ji clenime na odbory se specifickym zamérenim. Jeden se
zaméruje na zkoumani vzniku loZisek nerostnych surovin, jiny na charakteristiku jednotlivych
nerostnych surovin. Dalsi se zabyva metodami vyhledavani a prizkumem loZisek a navrhuje vhodné
pristupy k tézbé, dalsi zkouma hospodarnost vyuziti nerostnych surovin atd.

My se nyni presuneme k dolu a prospekci si vyzkouSime v praxi.”

U¢astnici na halddch mohou najit prvky a jejich mineraly zminéné jiz na zacatku, a proto se hodi si tyto
prvky pfipomenout naptiklad béhem cesty na vysypky.

Pamatujete si, co vsechno se zde v okoli téZilo. Co tedy miZeme pri prospekci
kuprikladu najit?

Ano, z drahych kov( se v okoli Michalovych Hor téZilo napft. stfibro, olovo, nikl, méd, zinek nebo baryt.
Ale také se tu téZil napf. mramor nebo slida. V SirSim okoli miZeme zminit i napf. uran.

Po pfichodu na misto jsou Ucastnici rozdéleni do skupin (stejnych jako pfi tvorbé geologické mapy
okoli), v nichz si vyzkousi prospekci.

»,Nezapomente, Ze sbér vzorkl nebo loZiskova prospekce ma probihat Setrné k pfirodé. Aniz byste
tfreba podkopavali korfenové systémy stromu. A také je velmi dllezZité, abyste misto po vasi prospekci
uvedli do plvodni podoby. A7 budete mit dostatek vzorku, predvedeme si je zde.”

Nasledné probéhne také diskuze o zavérech prospektorskych skupin.

(Pro pokrocilejsi ucastniky lze v souvislosti s vysledkem prospekce zminit historku o nalezeni a popsani
Ediacarské fauny. Mnozi geologové tvrdili, Ze fosilie jsou pouze mapy po Unicich plyn( ze sediment,
a7 geolog Martin Glaessner — narozen v Usti nad Labem — je pfesné popsal, pojmenoval a diky nému
se po vice nez 100 letech zménilo jedno stratigrafické obdobi. Prosté si odmitl pfipustit, Ze se to tam
nedd najit, protozZe se tyto vrstvy nachazeji pod , Primodal Strata” hranici, pod niZ v té dobé nebyly
znamy znamky zjevného Zivota na Zemi. A nyni je po Ediacaran Hills v jizni Australii pojmenovano celé
geologické obdobi. Na tyto unikatni nalezy se jezdi divat geologové z celého svéta.)

Poté probéhne presun zpét na zakladnu (Faru).
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2.3.1 Téma €. 1 (Geologicka stavba a hydrologicky cyklus) — 3 hodiny
1. hodina

Forma a blizZSi popis realizace

Forma vyuky je pouZita hromadnad. Vyuka probiha na zahradé Fary, kde si U¢astnici posedaji do kruhu
a vedou vyukovy rozhovor, ktery se stfida s vykladem lektora.

Metody

K naplnéni cilli je pouzita metoda vykladu lektora, metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni
lektora, aktivizujici metoda, komplexni metoda (projektova vyuka).

Pomucky
Geologicka mapa CR.

Podrobné rozpracovany obsah

Lektor ptedvede uéastnikiim geologickou mapu CR, nyni jiz G€astnici umi tuto mapu precist a mohou
s lektorem diskutovat napftiklad o geologické situaci v misté jejich bydlisté.

KdyZ se podivate na mapu, jakym zpGsobem myslite, Ze s geologii souvisi voda?

Uz pfi vzniku Zemé jsme zminili, Ze se diky chladnuti télesa (zdkladu Zemé) zacaly na povrchu tvofit
pary, které kdyz stoupaly, tak nahore (v atmosfére), kde bylo chladnéji nez u zemé, se chladem srazely
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zpét do kapek a tvorily se mraky, ze kterych se kapky v podobé desté (¢i snéhu) uvolnovaly a padaly
zpét na zem. Tento vam jisté velmi znamy prirodni jev, ktery stéle probiha, nazyvame kolobéh vody.
Pfi vykladu vzniku Zemé jsme také zminili, Ze se vytvofily ocedny. Casem diky kolobé&hu vody planetu
pokryly i feky, potoky, jezera a voda se vsakovala plidou i do podzemi.

Jisté si vzpomenete, jak jsme si ukazovali geologickou mapu, a hadali jste, co znamena ta klikatice.
Voda je element, ktery dokdZe v rlzném skupenstvi rGzné plsobit na nerosty. Nékteré dokaze
rozpustit, jiné silou proudu premistovat ¢i omilat, v podobé ledu pak tfeba i trhat a délit. Kdyz se
podivate v prirodé na potok, vidite, jak se klikati, rozsifuje a zuZuje, tvofi se na ném tliné, zarezava se
do udoli.

Proc se potok v prirodé klikati a tvori tiiné nebo pereje?

Je to dané tim, kudy tece. Pokud je podlozi mékké, snaze voda svym plsobenim toto podloZi narusi
a odplavuje kousky a zafezava se do néj. KdyZ narazi na tvrdsi podloZi, vyhne se mu. Napf. kdyZ se mu
do cesty postavi tvrda skala, tak ji obtece. Ale i u skaly zalezi na tom, jakymi horninami je tvorena.
| skalu ¢asem proud vody zacne ohlazovat, ¢i mékci skalu (napf. piskovcovou) podemilat. (U téch
tvrdsich hornin jsou to procesy na stovky, tisice let i miliony let.) Ulomené kusy skdly spadnou do
proudu, ale mGzZou byt dost tézké, nez aby je voda odnesla Uplné pry¢, a tak se usadi na dné a tvofi se
pereje. Nebo jsou lehké, proud je nese a Casem se nékde také zarazi o prekazku, hromadi se, az jich je
tolik, Ze je proud neodnese a zacne se chovat, jako kdyby narazil na skalu. Stoci se jinam. AZ dotecou
do jezera, do more nebo se dostanou do podzemi.”

Jak ovlivhuji krajinu podzemni vody?

»,Podzemni vody (nesprdvné oznacované jako spodni vody) skytaji obrovsky rezervoar vod v krajiné.
V nasem ptipadé velkou mérou pfispély i ke vzniku Ceského masivu.

U¢astnici zkoumaji obsah mineral(i ve svém piti.
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Jak vznikl Cesky masiv?

Plvodné bylo naSe uUzemi zalité morem, ve kterém se usazovaly vrstvy hornin, které pozdéji
v preménéné formé najdeme v pohofich (ruly, svory, vapence) a vylevy a vyvéry (jako cedice).
V prvohorach doslo k variskému vrasnéni, které zpUsobilo vznik hlubinnych Zulovych masivl a vzniku
Ceského masivu, ktery byl vyzdvizen z more a stal se sousi. V druhohorach byla ¢ast Gzemi zalita
mélkym morem. Zté doby jsou piskovce a opuky. Ve tfetihorach probéhlo Alpinsko-himalajské
vrasnéni, které Ceskd masiv rozldmalo. Mé&lké more ustoupilo a v pokleslych blocich se rozlila
sladkovodni jezera. Tuto dobu provazela silnd sopecna aktivita. Ve Ctvrtohorach doznivalo Alpinsko-
himalajské vrasnéni s pokracovanim sopecné Cinnosti a pfiSla doba ledova, ktera se sttidala s dobou
meziledovou. Cesky masiv nebyl pokryt ledovcem. Kontinentalni ledovec ze severu se zastavil na
hrebenech lJizerskych hor a Krkonos$. Pozlstatky klimatickych zmén jsou patrné v sedimentech fek
a jezer, ale také v navatych piscich, sprasich a kamennych mofich, které pred sebe ledovec nahrnul.

Teplo vzniklé vulkanickou cinnosti v podzemi ovlivnilo i podzemni vody, které plisobi na horniny.
Nékteré nerosty se ve vodé rozpousti a tak voda a teplo pfispivaji k formovani krajiny a jejiho slozeni.”

Co byste tedy rekli, Ze je hydrogeologie?

Hydrogeologie se zabyva mj. tim, co jsme si pravé zminili. Vyzkumem plvodu, chemickych i fyzikalnich
vlastnosti ¢i vyskytem podzemnich vod. Je to véda, kterd ma opét Siroky zdbér, a proto se déli na dalsi
specifické odbory. V souvislosti s nasim programem zminime, Ze Uzce souvisi stézbou a také
s lazenstvim.

2. hodina

Forma a blizsi popis realizace

Forma vyuky je pouzita hromadna. Vyuka probiha na zahradé Fary, kde si Ucastnici posedaji do kruhu
a vedou vyukovy rozhovor, ktery se stfida s vykladem lektora.

Metody

K naplnéni cil(i je pouzita metoda vykladu lektora, metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravéni
lektora, aktivizujici metoda, komplexni metoda (projektova vyuka).

Pomucky
Geologicka mapa CR, $alek pro kazdého tcastnika, porce ¢aje nebo kdvy pro kazdého Gcastnika, cukr.

Podrobné rozpracovany obsah

Po sezndmeni s hydrologickym cyklem lektor Ucastnikim predstavi vznik Maridnskolazeriského
metabazitového komplexu. Tento komplex vznikl uskfipnutim ocednského dna mezi dva kontinenty.
V terciéru (nebo ve spodnim kenozoiku, zaleZzi, ktery pohled na ¢lenéni stratigrafickych stupnd budeme
respektovat) doslo k mohutné vulkanické aktivité. Diky ni doslo napfiklad k vytvoreni pohofi
Doupovskych hor.

»,Vzpomenete si, v jaké souvislosti jsme zminili Bowenovo krystalizacni schéma? Ano, tykalo se teplot,
za jakych vznikaji krystaly, kdyZz chladne magma. Funguje to, samoziejmé, i v opacném sméru. Krystaly
se pfi urcitych teplotach rozpousti.
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Slozeni lavy, kterd se v terciéru dostala na povrch, bylo bazické, takze jeho teplota byla nékde okolo
1 000°C. Postupem casu se zménily tepelné toky v zemském plasti a kire a terciérni vulkanismus na
tomto obdobi zanikl. Kdyz tam pred asi 40—20 miliony let byla v zemi teplota okolo 1 000°C, tak se toto
zbytkové teplo jen tak neztratilo a nyni temperuje podzemni vody, které na povrch vytékaji teplé
a nasycené CO, a dalSimi mineraly. O tom, Ze tepld voda lépe rozpousti latky, se nyni presvédcéime
malym pokusem.”

Pfi této prileZitosti mUzZeme také zminit, Zze kromé vyvér(i minerdini vody existuji i vyvéry plyn( tzv.
mofety. V piirodé tvofi takové misky, ze kterych unika z nitra zemé plyn. Casto jsou v nich vidét uhynuli
drobni ZivoCichové a hmyz. V okoli Michalovych Hor jsou k vidéni napf. Milhostovksé mofety.

Po tomto vykladu se Ucastnici pfesunou do kuchyné a kazdému je nalit horky ¢aj (nebo kava dle véku
a chuti ucastnika).

»Vsimnéte si, co se stane s krystalky cukru, kdyzZ si je nasypete do horkého caje. Ano, rychle se rozpusti.
Jak by to asi vypadalo, kdybyste si ho nasypali do studeného ¢aje? Klidné si to zkuste ve sklenici studené
vody. Spravné, pri nizsi teploté se krystalky rozpousti mnohem déle.”

Vite nekdo, jak vznika minerdalni voda?

Na zdkladé toho, co uz vime, to asi tusite. Mineralni vody jsou podzemni vody a mUZou vznikat nékolika
zpUsoby. Nékteré vznikly napf. tim, Ze pomalu po miliony let rozpoustély v hlubinach horniny. Jiné
vznikly z pozlstatkd morské vody, kterd zlstala zadrZend v pisecnych sedimentech obklopena
nepropustnymi vrstvami, které ji v hlubinach zemé chranily. Minerdlni vody, které jsou u nas asi
nejznaméjsi (kyselky) vznikaji diky porucham v zemské kire. Tyto poruchy zasahuji az k zemskému
plasti. Odtud unikd nahoru oxid uhlicity, ktery se dostava do podzemni vody. A voda, kterd obsahuje
oxid uhlicity, rozpousti dalSi mineraly. Dalsi znamy typ mineralky vznikd diky hlubinnym zlom{m
sopecného puvodu, ze kterych se uvolnuji sirany (dfive se jim fikalo sirovodikové, nyni sulfanové vody).
Poznate je obvykle, uz kdyz si k nim pfic¢ichnete. Tak maji rizné mineralni vody rizné slozZeni.

K ¢cemu je dobra mineralni voda?

Jelikoz c¢asto obsahuje prvky, které jsou dobré pro nase télo, pijeme ji a také se v ni koupeme. Je
dllezité sledovat slozeni a mnoZstvi prvkd v mineralni vodé, abychom si nadmérnym ¢i nevhodnym
uzitim spis neuskodili.”

2.3.2 Téma €. 2 (Cesta za pramenem) — 1 hodina
1. hodina

Forma a bliZ$i popis realizace

Forma vyuky je pouzita hromadna. Vyuka probiha na cesté k vyusténi Stoly Minerdlka a na misté
vysypky dolu Sv. Jan, kde si Gcastnici posedaji do kruhu.

Metody

K naplnéni cill je pouZita metoda vyukového rozhovoru, metoda vypravénilektora, aktivizujici metoda,
komplexni metoda (projektova vyuka), vyjadieni vlastniho nazoru a prace s nazory ostatnich.
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Pom{cky
Zadné.

Podrobné rozpracovany obsah

,Oblast v okoli Michalovych Hor je bohatd nejen na tézbu, ale také na vyskyt mineralnich pramen.
Diky tomu ve zdejSim kraji zacaly vznikat |dzné (napf. Maridnské Lazné, Konstantinovy Lazné,
Jachymov), ve kterych se mineralni vody pouZivaji k 1é¢ebnym Gcelim jak vnitfné, tak zevné.”

Jako zajimavost mQzeme uvést lazné Jachymov, které jsou jedny z nejunikatnéjsich nejen u nas, ale
i ve svété diky lécbé radonovou vodou. Touto [é¢bou s vyuZitim radioaktivity se zde Ié¢i pohybovy
apardt, revma a zanéty, ale také cévni choroby a nervové choroby. Zpocatku se voda jen pila, pozdéji
se zaCala poutzivat i ke koupelim.

,V laznich se zuzitkovavaji vétsi prameny, ale v okoli je spousta malych, pfirodnich (jen napf. v okoli
Maridnskych Lazni jich je kolem stovky). My se pGjdeme podivat na pramen zde, u Michalovych Hor.”

Spolu s lektorem se Gcastnici vydaji k vyusténi pramenu Minerdlka ze Stoly Minerdlka.

»,Voda, kterd zde vyvér3, je pitna. Ma sirny nddech a obsahuje Zelezo, coz je zfejmé uz na prvni pohled
(podobné jako u pramene Ciperka, ktery se nachazi té7 v blizkosti Michalovych Hor smérem proti
proudu Kosiho potoka). Pvodné byla voda z pramene Minerélka svedena do trubek a voda se nabirala
o kus niZe pod pramenem, ale trubky jsou dnes jiz zanesené. Nyni Ize vodu nabrat pfimo ve Stole asi
50 m od vstupu do Stoly, kde vytéka ze zavalu.”

Cestou a na misté lektor ucastnikiim odpovida na jejich dopliujici otazky. Poté, co si Ucastnici
pri¢ichnou k vodé vytékajici ze Stoly Minerdlka, si posedaji do krouzku, v jehoZ stfedu sedi lektor. Nyni
si lektor pFipravi desky, papir a tuzku a za¢ne evaluacni ¢ast.

Nejprve za pomoci Ucastnikd zopakuje, co se délo, béhem celého 16ti hodinového programu, nebot
mladsi Ucastnici budou mit v paméti jen posledni aktivitu. Pozada ucastniky, aby zavreli odi, pak si je
levou rukou zakryli a pravou se pfihlasili. Na pokyn lektora zndmkuji prsty pravé ruky jako ve skole
kazdy z blok( zvlast. Lektor by mél béhem této evaluace predné hodnotit cile, zdali si Gcastnici mysli,
Ze byl pro né tento program prinosny, zdali se posunuli v odbornych, ale i socidlnich dovednostech.
V neposledni fadé jde o to, jestli jim lektor podaval srozumitelny vyklad zabavnou formou. Poté daji
Ucastnici ruku doll a kazdy postupné ohodnoti program jednou vétou. Soucasné také rekne jednu véc,
ktera se mu libila a jednu véc, kterd se mu naopak nelibila (pofad maji Ucastnici zaviené oci a lektor si
pozorné piSe vSechny relevantni pfipominky Gcastnik().

Nasledné lektor ucastniklim zhodnoti program napfiklad takovymto proslovem:

»Tak nyni jiz vite, Ze vSe kolem nds vzeslo z matky Zemé, i mobil a notebook (odkaz na blok o hornictvi),
tvar krajiny a jeji osidleni. A diky tomuto programu také ted' vite, Ze geologie se nezabyva jen
horninami, ale celkovym pochopenim pfirody a procesl déjicich se v ni. Véfim, Ze to byl jen zacatek
a zajimavych véci v krajiné objevite mnohem vice. Preji vdm, at vas dalsi objevovani bavi.”
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3 Metodicka cast

Pozn. PilotdaZe programu probihaly na Fare v Michalovych Hordch — zdkladné Ligy lesni moudrosti.

Pojem ,lektor” je v naSem programu chdpan tak, jak je v nasi organizaci zvykové uzivén, v jeho obecné
definici, tedy odborny pracovnik/pfednasejici/odborny privodce programem.

Uvedeni do tématu

Cely program se snazi v Ucastnicich podpofit environmetdlni mysleni. Cilem je podnitit v Ucastnicich
zajem o védy o Zemi. Na tyto cile je zaméfena naptiklad seznamovaci aktivita, pfi niz lektor shrne, Ze
kazdé slovo v podstaté souvisi s geologii. (Napf. KdyZz na otazku, jaké slovo se vam vybavuje pfi slové
»geologie”, dostane lektor odpovéd ,mrkev”, mél by adekvatné reagovat, Ucastnika pochvilit
a vysvétlit, Ze i mrkev souvisi s geologii. Pokud bude mit na zahradé velice nizky pddni horizont a pevné
podloZi, tak mu mrkev nikdy nevyroste dlouhd, nebot se jeji rist zastavi o podloZi.)

Ucastniky motivuje nejen pfirozena zvédavost, ale i interaktivni ukdzky hornin z okoli mista konani
akce. V programu jsou zarazeny rlizné aktivity, napt. vlastni tvorba geologické mapy, diky niz si kazdy
z Ucastnik( vyzkousi praci geologa. Tato zkusenost mUzZe ucastniky motivovat k tomu, aby se po
ukonceni programu zacali zabyvat nejen geologii, ale i dalSimi tématy z oblasti védy a techniky. Lektor
se snazi Ucastnikim zprostfedkovat nevsedni pohled na okoli mista konani akce (Michalovy Hory) tim,
Ze je seznami s jeho geologickou stavbou. Tento geologicky pohled na krajinu je pro ucastniky zajimavy
a vede k vétsimu zajmu o pochopeni geologie a geologickych procesli obecné.

Velka odpovédnost za Uspésné zvladnuti tohoto programu lezi na lektorovi. Ten m3 jiz pocatek mirné
zkomplikovany moznou demotivaci Ucastnik(, Ze pljde jen o ,Sutry”, proto by mél maximalné vyuzivat
metody vyukového rozhovoru, kdy da ucastnikim prostor pro to, aby si na otdzky odpovidali sami.
Vede to nejen k vétSimu vtazZeni Gcastnikd do déje, ale i k tomu, Ze si po ukonéeni programu tyto ¢asti
[épe pamatuiji.

Tento program je koncipovan tak, aby se Ucastnici pfiliS nezatéZovali psanim, ale vice jej aktivné
prozivali, protoZe vysledny efekt bude daleko vétsi bez mnoZstvi poznamek, ke kterym se vétsina
Ucastnikd po skoncéeni programu jen tézko vraci.

Vstupni pfedpoklady pro program

Pro ucastniky je bezpodminecna fyzickd zdatnost zahrnujici schopnost ujit nejméné 6 kilometr(
se zatéZi po turistickych cestach. Déle by méli byt Ucastnici schopni sbirat vzorky ze zemé, pracovat
s kladivem, psat, Cist. Nezbytny je i vhodny odév a obuv pro terénni aktivity. Pro lektora je
bezpodminecna vyborna znalost geologie.

Pro nejlepsi realizaci programu je idealni jarni obdobi mezi mésici biezen a cerven, pfipadné obdobi
podzimni od zafi do konce fijna. V téchto dvou obdobich je krajina zpravidla nejlépe ,Citelnd” diky
nepfitomnosti listi na stromech. V jarnim obdobi ji krajinu v CR zpravidla nepokryva snih, ktery
znemoZiuje sbér vzorkl, zaroven neni terén zcela pokryt rostlinami, coz opét usnadnuje sbér vzorkd.
Podzimni obdobi je rovnéz vhodné, protozZe jiz neni tak velké mnoZstvi zelenych rostlin, ovSiem spadané
listi mQze sbér vzorku také zkomplikovat.

Z technického zazemi je nutné vhodné zvolené misto kondni akce, které je popsdno i s nezbytnymi
parametry v bodé 1.11. Také je tfeba, aby byla moZnost prace vsech ucastnik( v jedné mistnosti.
VSechny pomcky potfebné pro realizaci programu jsou popsany v bodé 1.10.
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Nezbytné teorie

Kazdy lektor (realizdtor programu) by v idedlnim pfipadé mél mit nactené nize uvedené zdroje nebo
mit nejlépe geologické vzdélani (jako napf. pfedmét geologie v rdmci pedagogického studia na VS).
Pokud by realizator mél zajem o lepdi vhled do problematiky geologické stavby Ceské republiky, tak
na této strance http://geologie.vsb.cz/reg geol cr/Literatura.htm je vypis vSech relevantnich
publikaci. Zvlasté doporucujeme publikaci CHAB, Jan. Struénd geologie zdkladu Ceského masivu a jeho
karbonského a permského pokryvu. Praha: Ceskd geologicka sluzba, 2008. ISBN 978-80-7075-703-1.
a Kachlik, V., 2003: Geologicky vyvoj tizemi Ceské republiky. Dopinék k publikaci ,,Pfiprava hlubinného
ulozisté radioaktivniho odpadu a vyhorelého jaderného paliva” SURAO, Praha, 54 s Dalsi zdroje je
mozno nalézt v nize zminéné publikaci Geologickd minulost Ceské republiky, Ivo Chlupac¢ a kolektiv,
2002.

Vhodna literatura, odkazy, apod.

Lektor by mél velice dobfe znat geologii a to nejen obecnou, ale i regiondlni geologii CR. PFehled
v téchto tématech lze vytvofit napriklad diky publikacim:

CHLUPAC, Ivo. Geologickd minulost Ceské republiky. Vyd. 2., opr. Praha: Academia, 2011. NeZiva
pfiroda. ISBN 978-80-200-1961-5.

KOSTAK, Martin, MAZUCH, Martin, ed. Putovdni nasim pravékem. llustroval Petr MODLITBA, ilustroval
Jiti SVOBODA. Praha: Granit, 2011. ISBN 978-80-7296-078-1.

HOLUB, Frantisek. Obecnd a magmatickd petrologie. Praha: Karolinum, 2002. Ucebni texty Univerzity
Karlovy v Praze. ISBN 80-246-0614-3.

KACHLIK, Vaclav, CHLUPAC Ivo. Zdklady geologie/Historickd geologie. 2. vyd. Praha: Karolinum, 2001.
Ucebni texty Univerzity Karlovy v Praze. ISBN 80-246-0212-1

SKOCEK, Vladimir. Petrologie sedimentd. Praha: Univerzita Karlova, 1993. 130 s.

Poslouzit mohou i jiné kvalitni zdroje.

Dale se lektor muze vzdélavat pomoci odkazl na tomto webu:
http://www.geology.cz/extranet/popularizace/odkazy/ucebni-texty .

V neposlednifadé je nutné, aby umél Cist geologické mapy. S porozumeénim vyse zminénym publikacim
maze pomoci publikace Encyklopedie geologie, Jan Petranek a kolektiv, Ceska geologicka sluzba, 2016.

Dale je nutné, aby lektor dobre znal geologii a morfologii okoli mista kondni akce. Pro prehled o okoli
Michalovych Hor nejlépe poslouZi tato prace:

MRAZEK, Pavel. Rudni obvod Michalovy Hory u Maridnskych Ldzni. Praha, 1973. Pisemnd rigordzni
prace. Universita Karlova v Praze., ze které byla pouZita i geologickd mapa okoli. Je to nejlépe
zpracovana mapa této lokality.

Kazdy lektor by si pro danou lokalitu mél najit vhodnou odbornou praci podrobné popisujici jeji
geologickou stavbu.
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Pfinos neformalniho vzdélavani

Vzdélavaci program ,Terénni geologicka laborator” ucinné a efektivné propojuje systém formalniho
a neformalniho vzdélavani. Ve formé formalniho vzdéldvani mnoho znalosti i dovednosti z oblasti
jazykové vybavy matefského jazyka — kdy ucastnici formuluji své myslenky pti prezentaci vlastni
geologické mapy.

Ucastniky mdze upoutat i pfitomnost lektora, ktery je Uzce specializovany na danou problematiku
a ma do ni hluboky vhled, kterym umi prenést danou problematiku do bézného Zivota (viz bod a)
pfiklad s mrkvi). To je mlze celkové motivovat k vétsimu vhledu nejen do geologickych témat, ale i do
vyuky, protoZe vSe ma své redlné uplatnéni, které Ucastnici Skolniho véku ¢asto nevidi. Na ucastniky se
béhem programu pUsobi tak, aby pochopili, Ze kazdad véc ma nejen finanéni hodnotu, ale tfeba
i ekologickou (viz zabijeni goril kvili smartpohnim, o némz se mluvi i ve vyukové prezentaci €. 2).

Tento program diky unikdtnimu prostredi (pohyb v terénu, pohyb na vysypce dolu) je pro ucastniky
velice atraktivni. Diky Siroké paleté aktivit v ném zpravidla najdou uplatnéni i Ucastnici, ktefi jinak
v kolektivu nevynikaji. Je to napfiklad pfi vlastni mapovaci praci, kdy se mlize ukazat, Ze nejlepsi vzorky
sbira pravé ten, kdo obvykle stoji stranou a vyrazné se neprojevuje. Vytvoreni vlastni geologické mapy
vede k propojeni znalosti a dovednosti s redlnym Zivotem. Prozitku velmi pomdaha neskolni prostiedi,
které je pro program velmi autentické. Stridani rGznych typU ¢innosti vede k vyssi atraktivité programu,
pritom Ucastnici pochopi, Ze vzdélavat se lze i zabavnou a hravou formou, coz posili jejich motivaci
ke vzdélavani obecné (tedy formalnimu i neformalnimu vzdélavani).

3.1.1 Téma €. 1 (Uvod do geologie) — 2 hodiny

1. hodina

Na zacatku se ucastnici presunou ven na zahradu Fary, kde se v krouzku seznami spolu s lektorem
pomoci jednoduché aktivity. Kazdy ucastnik fekne své jméno a jedno slovo, které podle néj patfi mezi
geologické pojmy. U této aktivity je tfeba, aby lektor Gcastniky slovné chvadlil a motivoval. Takze kazda
odpovéd, kterd padne je spravné, protoze geologie souvisi se vSim. Tfeba dobré hroznové vino roste
jenom na urcitém podlozi. Poté lektor navaze na jiz zminéné a preda détem formou rozhovoru
védomosti a svlj vyklad nazorné podpofi i ukazkou vzorkd, geologického kladiva a geologické mapy.

Lektor vysvétli — umérné véku Ucastnikd — vznik Zemé a zahraji si hru na vznik Zemé. Kazdy ucastnik je
meteorit (jadro planety) a jako takovy vykazuje gravitacni pole. Pokud se chce stat z meteoritu
planetou, musi chytit mensiho (co se vysky tyce) Ucastnika a tim ho pfitdhne do svého gravitacniho
pole. Poté dva musi chytit libovolné velkého jednoho Ucastnika, poté mohou jednoho nebo dva. Vidy
musi mit pohlcena skupina alespori o jednoho ¢lena méné. A samoziejmé se nesmi nechat chytit
(vtdhnout do gravitacniho pole) nékym vétsim, to pak jako jadro zanika. Na konci vznikne jedna velka
planeta a vyhrava ten, kdo je jejim jadrem. Pfi této aktivité dojde k relaxaci ucastnikll a nazornému
pfikladu, jak vznikla nase planeta.

Nasledné lektor pfi vyukovém rozhovoru dava Géastnikim maximalni prostor, ale rozhovor usmérnuje.
Lektor se snazi, aby v rozhovoru zaznély pojmy, které budou radné vysvétleny a témi jsou:

e pro prvni stuperi ZS — geologie, paleontologie, hornina, mineral, geologickd mapa, litosféra,
hornictvi;
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e pro druhy stupefi ZS navic — ruda, stratigrafie, pedosféra, orogeneze;
e pro SS navic — astenosféra, zemska kira, zemské jadro, zemsky plast, petrologie.

Modelova aktivita

Vyukovy rozhovor by mél mit jistou formu, kdy lektor klade ucastnikim navodné otazky typu: , Tak jiz
vime, co to vlastné ta geologie je, je to véda o Zemi a jeji stavbé. Kdyz jsme zminili stavbu Zemé, vite,
z ¢eho se sklada?“ Nyni bude lektor usmérfiovat rozhovor a ve fazi, kdy je vSe vyfceno (tedy ucastnici
samivymysli stavbu Zemé), pfipadné je jasné, Ze dalSi debata nemad smysl, lektor zopakuje (nebo rekne)
spravnou odpovéd a plynule na ni navaze dal, nez budou probrana vSechna kli¢ova slova:

pro prvni stuperi ZS: geologie, paleontologie, hornina, mineral, geologickd mapa, litosféra, hornictvi;
pro druhy stupen ZS navic: ruda, stratigrafie, pedosféra, orogeneze;
pro SS navic: astenosféra, zemska kira, zemské jadro, zemsky plast, petrologie.

Rozvijené kompetence: komunikace v matefském jazyce (pti komunikaci s lektorem béhem vyukového
rozhovoru), schopnost uéit se (pfi objasnéni a pochopeni jednotlivych pojmi uvedenych lektorem).

Mozné komplikace: Komplikaci mlzZe byt maly prvotni zajem Gcastnikl o geologii, mUZe jim pfipadat
nudna. Proto musi lektor hned v Uvodnim predstaveni t¢astniky motivovat k dalSimu zajmu o program.
Vse jim nazorné ukazovat a ¢astecné nechat smérovat rozhovor tim smérem, ktery je Ucastniklim blizky
(viz vymfeni dinosaurd, velice oblibend otazka, jejiz celé objasnéni zabere 5-10 minut casu, ale
motivuje Ucastniky k dalSimu zajmu o program).

2. hodina

Na zac¢atku dalsi hodiny lektor pomoci vyukového rozhovoru sezndmi déti se zakladnimi pojmy z oboru
hornictvi, kde déti pochopi, co to hornictvi a téZba je, jeho historii a jeho soucasnou potfebu. Lektor
by si mél s Ucastniky promluvit o jejich okoli a o tom, zdali v ném nékde nepozoruji vliv tézby. (Lektor
by mél znat regionalni geologii CR a tézebni lokality v CR nebo alespofi se pfipravit na danou skupinu
Ucastnika dle jejich mista plvodu). Je dobré se zamyslet, kde vlastné Zijeme a jestli neni pozlstatek
tézby treba hned v nasi obci. V okoli kazdé vétsi obce jsou pozlstatky tézby, a tak lektor ucastnikim
vysvétli idedlné na pfikladu znamém z jejich okoli, co déla hornictvi s krajinou.

Dale ucastnikiim vysvétli, Ze pojem havif v minulosti znamenal toho ¢lovéka, co lezl doll a tézil rudu
pro horniky. Dfive byli jako hornici oznacovani vlastnici dold. V soucasné dobé obé tato slova splyvaji
a slovo havif se jiz moc nepouziva. V rozhovoru by mélo zaznit, Ze hornictvi (téZba) je dobyvani surovin
z nerostnych zdrojli — bud' to vymysli Ucastnici s malou dopomoci lektora, nebo jim to lektor sam sdéli.
Lektor nazorné détem demonstruje potrebu tézby a recyklace rud na pfikladu smartphonu — na jeho
existenci je tfeba 7 kilogramu zlaté rudy. Dlikazy o téZbé mame z obdobi pred 3900 lety pfed nasim
letopoctem. Lektor po sdéleni této informace nechd uUcastniky pfemyslet o tom, co se tehdy asi mohlo
tézit. Spolecné pak prijdou na pazourek, ze kterého se vyrabély primitivni nastroje.

Poté lektor predvede komentovanou prezentaci o historickych i modernich zplsobech dobyvani hornin
(Prezentace €. 1 ,,Uvod do geologie®, ptiloha €. 2). Tato prezentace Gcastnikiim shrne a uceli informace
ziskané z predchoziho rozhovoru. Komentare k jednotlivym snimklm jsou k dispozici v ptiloze €. 2.
Zavér prezentace bude vénovan Planskému tolaru.

Rozvijené kompetence: schopnost udit se (pfi objasnéni a pochopeni jednotlivych pojmG uvedenych
lektorem), socidlni a ob¢anské schopnosti (béhem prezentace se Ucastnici dozvédi, Ze kazda véc ma
svlj dopad v redlném svété a Ze je tfeba chovat se zodpovédné i jako konzument), smysl pro kulturni
povédomi a vyjadieni (tato kompetence je rozvijena diky informacim o tézbé a jeji historii v okoli mista
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konani akce a dale o zpracovani kovl a vlivu tézby na krajinu, resp. jeji preménu z panenské na
kulturni).

MoZné komplikace: mlze se stat, Ze z prechoziho bloku vznikne ¢asovy skluz a nestihne se celd
prezentace. V tom pripadé je mozné ¢ast po snimku 8 utnout a zbytek si promitnout vecer po skonceni
oficialni ¢asti programu.

Hodnoceni a reflexe tématu ¢. 1: V této fazi je dllezité, aby ziskal lektor pribéZznou zpétnou vazbu od
Ucastnikd. Na konci prezentace, ktera je pro Ucastniky vidy o néco méné atraktivni, je dobré uskutecnit
evaluacni test, kdy ucastnici zaviou oci a poloZi obé ruce na stlll. Poté se pfihlasi a na prstech jedné
ruky ohodnoti lektora bud zndmkou jako ve skole (1 nejlepsi, 5 nejhorsi), nebo - aby se odstranila
analogie nepfijemného Skolniho zndmkovani - Ize pouZit tuto stupnici reverzné (5 bodul je nejvice,
a tudiz nejlepsi vysledek). Dale je nasnadé, aby lektor na konci vykladu fizené ziskaval zpétnou vazbu
na program v podobé ndvodnych otazek. Po skonceni tohoto bloku to lektorovi poskytne dostatecny
prostor pro sebereflexi, zaroven lektor zjisti, kam md program vice posunout, aby byl optimalni dle
zajmu Ucastnika.

3.1.2 Téma €. 2 (Neni mapa jako mapa) — 5 hodin
1. hodina

Na zacatku se skupina presune pred Faru na vydlazdény dviir. Kameny na dlazbu byly pouZity z mistnich
zdrojd, proto je to vhodny studijni materidl. U¢astnici hledaji kfemeny, na nich si pomoci geologického
kladiva vyzkouseji tvrdost. Do kiemene (T=7) Ize udélat vryp tfeba ocelovym pilnikem, proto ucastnici
nemUzou kladivem udélat vryp do kifemene. Dale jim lektor vysvétli, Ze v Bowenové krystalizaénim
schématu vznikd kifemen jako Uplné posledni minerdl. Proto ma nejblize k béZznym podminkam
panujicim v zemské klife a na zemském povrchu. Diky tomu je nejodolnéjsim a zaroven
nejrozsirenéjsSim mineralem zemské kary.

Poté lektor ukaze ucastnikim geologickou mapu okoli Michalovych Hor (v pfipadé pfeneseni programu
okoli mista konani). Idedlni je, aby lektor zpocatku zakryl legendu. Na geologické mapé pouZité pro nas
program jsou krasné patrné kvartérni sedimenty udoli Kosiho potoka. Proto se lektor zeptd ucastniki,
co si mysli, Ze tato klikatice znamena. Vétsina ucastnikl rekne, Ze vodni tok. Tato odpovéd je i neni
spravné, a tak jim lektor vysvétli, Ze se jednd pouze o kvartérni sedimenty. Navic korytem potoka
probihd porucha, kterd je misty zna¢ena plnou a misty pferuSovanou carou. Tato prerusovand ¢dra
znamena, Ze prabéh poruchy nemohl byt kvili korytu potoka pfesné zmapovan. Je potieba, aby lektor
vysvétlil, Ze poruchy se v zemské ke nachazeji zcela bézné, je to stejné jako klirka na chlebu. Také se
napina tak, Ze ten tlak nevydrzi a praskne. A kdyz si voda vybird, jakou ¢asti krajiny potece, tak si vidy
vybere misto s mékcéimi horninami oproti okoli, nebo misto, kde probiha porucha. Vidy se snaze
eroduje material jiz naruseny nebo mékéi nez okoli. To mize lektor demonstrovat udolim feky
Berounky, kterd misty tece kolem vysokych skal. Tyto skaly tvofi pevnéjsi mafické horniny, proto
Berounka odnesla méné soudrzné sedimentdrni horniny (bfidlice).

Dale lektor ucastnikiim odkryje legendu mapy a vysvétli, jakého plvodu jsou jednotlivé horniny. Nyni
si lektor vybere na pomoc jednoho dobrovolnika. Ten bude drzet desky s ¢ernobilou topografickou
mapou terénu, kde lektor ukdze, jak znazorriuje barevnou €arou svoji trasu. Nasledné vytrasované
Uzemi zabarvi pastelkami ptislusnych barev a vysvétli, Ze jsou potfeba vytvaret mapovaci body, které
si Ucastnici zapisi a radné ovzorkuiji.

Nyni se Gcastnici ve véku SS a starsi, seznami s tim, jak pracuje GeigerQv poéita¢, tedy piistroj k méreni
radioaktivity. Radiaci mame nékolik typu. Ten prvni a zasadni je produkovan radioaktivni prvky, které
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se rozpadaji na stabilni neradioaktivni a diky tomu vyzafuji ono méfitelné zareni. Je to stejné jako
vhozeni tabletky Sumdaku do vody. Tabletka je ve vodé nestabilni, a tak prska, nez se rozpadne. DalSim
typem radiace je ta nakumulovana. Néjaky pfedmét byl dlouho vystaven silné ddvce zareni, kterd se
do néj nakumulovala a nyni zafi ven. Tady je dobrd paralela s kamenem z ohnisté. Kdyz si vecer ddme
takto nahraty kdmen do spacdku, tak nds hieje jesté i rano. Sice slabéji, ale néjaké teplo stale uvolfiuje.

Modelova aktivita

Tvorba vlastni geologické mapy. Je tfeba Ucéastniky detailné sezndmit s orientaci v topografické mapé.
K tomu poslouzi, Ze si lektor predem urci néjaké vyznamné body na mapé a v dohledu mista konani
této aktivity. Pomoci rozhovoru s Uéastniky jako napfiklad , Vidite tenhle symbol? Co by to mohlo byt?“
»,T0 bude kostel.” ,Ano, spravné, je to kostel a vidite ho nékde tady?” jim pomuUzZe se spravné
zorientovat. Idedlni je pro orientaci v krajiné CR znat symboly elektrického vedeni a chapat principy
vrstevnic.

Rozvijené kompetence: schopnosti ucit se (béhem prace s redlnou geologickou mapou), smysl pro
kulturni povédomi a vyjadreni (béhem poznani geologické stavby okoli konani akce).

MozZné komplikace: Jako komplikaci miZzeme zminit pretazeni stanoveného ¢asového limitu, které Ize
po dohodé s doprovodem ucastnik( eliminovat odsunutim aktivit Ucastnikd napf. pauza na jidlo bude
0 10 minut pozdéji apod.

Hodnoceni a reflexe: U¢astniky vétsinou bavi, kdy? mGzou zkouset tvrdost réiznych vzorkd a sleduji
rozdily. Tvorba mapy je kreativni ¢innost, kterd je pro ucastniky zajimavym zpestfenim vykladovych
Casti. Pokud to dovoli vék a rozumové schopnosti Ucastnikd je nasnadé, aby béhem této aktivity lektor
vénoval néjaky cas geologii okoli mista, odkud ucastnici pochazi.

2.—4. hodina

Tento blok nelze dobfe délit po jednotlivych hodinach, protoze lektor musi program uzpuUsobit dle
potieb ucastnikd. Napriklad nékteré skupiny budou potfebovat delsi ¢as na rozdéleni, jiné oproti tomu
budou potfebovat vice ¢asu na vychystani se na cestu atp. Pokud bude tento program realizovan napft.
v ramci zajmového krouzku, tak mnoho véci se da rozdélit do nékolika schlzek, ale opét zalezZi na
schopnostech ucastnik( a lektora.

Ugastnici se v pfedchozi lekci dozvédéli, jak se tvoFi geologickd mapa. Nyni si jeji tvorbu vyzkousi
v terénu. Ucastnici se rozdéli do skupinek po 3—4. Kazda skupina dostane jedny desky, jednu sadu
pastelek, jedno pravitko, jednu lupu, jedno geologické kladivo (pfipadné jedno do dvojice ¢i jedno pro
kazdého ucastnika, podle véku skupiny ucastnikd), jeden krumpacek a jeden topograficky podklad
terénu.

Pfed vydanim se do terénu poslouZi kratkd hra spojena s instruktazi toho, jak pracovat s kladivem
se zvysenim bezpecnosti pfi praci s kladivem v terénu. Lektor nejprve nazorné Gcastnikim na jednom
vzorku predvede, jak se s kladivem pracuje a jak nikoliv. Upozorni je, Ze kladivo je svého druhu zbran,
takZe je potfeba zachdazet s nim s maximalni opatrnosti a ani z legrace nenaznacovat na kamaradovi
uder napft. do hlavy. U¢astnik mize tieba zakopnout a kamarada do hlavy skute¢né uhodit apod.

Hra spociva v tom, Ze na zahradé Fary lektor vyznaci patou nebo kladivem do zemé startovni a cilovou
¢aru. Kazdy tym dostane (mysleno terénni skupina) jeden kus dreva, 3 kusy hrebikd (dlouhych
a pevnych) a kladivo. Na startovni ¢are utvofi tymy zastup a pobézi Stafetu. Prvni odnese na cilovou
¢aru kus dreva na zatloukani, druhy ponese prvni hiebik, tfeti ponese druhy hiebik, pak dalsi odnese
dalsi hiebik (opakovani zalezi na celkovém poctu Ucastnikt), poté tam dalsi donese kladivo. Kdyz jsou
véci pfineseny, tak ma kazdy ucastnik na jeden béh jeden uder kladivem do hfebiku. Pokud promachne,
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ma smUlu, bézi zpét a vybiha dalsi z tymu. Pokud omylem klepne vicekrat, tak za kazdé dalsi klepnuti
musi udélat 10 dfep( a aZ poté se smi vratit a predat Stafetu. Hra konci, kdyz prvni tym zatluce po
hlavicku alespon dva hiebiky. Poté se Ucastnici obCerstvi a vyrazi na vlastni mapovani. To zpravidla
zabere jednu hodinu.

Zde je pro nazornost prehled toho, jak by mélo vypadat trasovani v okoli Michalovych Hor:

Pro prvni stupei Z8 — Viechny skupiny se vydaji s lektorem na cestu po nau¢né stezce Dolovani v okoli
Michalovych Hor (cca 2,5 km). Za¢ne se dokumentovat hned u Fary, poté se centrem vesnice skupiny
spolecné presunou az nad vesnici, dale do kopce k Usti Stoly Sv. Barbory. Cestou lektor ucastniky
nabada ke sbéru vzorkl. Zaroven s nimi konzultuje jejich nalezy.

Pro druhy stupeii ZS — Viechny skupiny se vydaji k prameni Ciperka a zp&t po nauéné stezce Dolovani
v okoli Michalovych Hor (cca 6 km). Cestou lektor Ucastniky nabada ke sbéru vzork(. Zaroven s nimi
konzultuje jejich nalezy.

Pro S8 — Vechny skupiny se vydaji s lektorem na cestu po nauéné stezce Dolovéni v okoli Michalovych
Hor (cca 2,5 km) a poté se presunou volné terénem na cestu, ktera vede ke zficeniné hradu MichalsSperk
(cca 8 km). Cestou si vyzkouseji praktickd méreni s Geigerovym pocitatem. Lektor Ucastniky pribéiné
nabada ke sbéru vzorkl. Zaroven s nimi konzultuje jejich nalezy.

Modelova aktivita

Ucastnici hraji za soudcovani lektora oddechovou hru. Hra spoéiva v tom, Ze na zahradé Fary lektor
vyznaci patou nebo kladivem do zemé startovni a cilovou ¢aru. Kazdy tym dostane (mysleno terénni
skupina) jeden kus dreva, 3 kusy hrebikd (dlouhych a pevnych) a kladivo. Na startovni ¢are utvori tymy
zastup a pobézi Stafetu. Prvni odnese na cilovou ¢aru kus dfeva na zatloukdni, druhy ponese prvni
hiebik, tfeti ponese druhy hiebik, pak dalsi odnese dalsi hiebik (opakovani zalezi na celkovém poctu
Ucastniku), poté tam dalsi donese kladivo. KdyZ jsou véci nanoSeny, tak ma kazdy ucastnik na jeden
béh jeden uder kladivem do hrebiku. Pokud promachne, ma smilu, bézi zpét a vybiha dalsi z tymu.
Pokud omylem klepne vicekrat, tak za kazdé dalsi klepnuti musi udélat 10 drept a aZ poté se smi vratit
a predat Stafetu. Hra konci, kdyZ prvni tym zatluce po hlavi¢ku alespon dva hrebiky. Pti této aktivité je
tfeba, aby lektor fadné dohlizel na hru. Pokud by totiz néktefi ucastnici podvadéli a lektor si jich bud’
védomé, nebo nevédomky nevsimal, mohlo by to zkazit vytvorfeny vztah mezi Ucastniky a lektorem,
pfipadné demotivovat jiné Gcastniky.

Rozvijené kompetence: komunikace v matefském jazyce (Ucastnici musi formulovat své myslenky
béhem prace ve skupiné pfi tvorbé vlastni geologické mapy okoli), smysl pro iniciativu a podnikavost
(kazdy z ucastnikl se snazi pro svoji skupinu vytvofit co nejvhodnéjsi dokumentacni bod a ziskat co
mozna nejreprezentativnéjsi vzorek hornin), socialni a ob¢anska schopnost (tato schopnost je rozvijena
béhem prace ve skupiné), smysl pro kulturni povédomi a vyjadreni (tuto kompetenci budou tcastnici
rozvijet formou pochopeni krajiny, ktera neodmyslitelné patti ke kulturnimu povédomi moderniho
¢lovéka).

Mozné komplikace: Je potfeba, aby doprovod tcastniki pomohl lektorovi s rozdélenim do mapovacich
skupin. Jelikoz lektor za tak kratkou dobu nemuze relevantné posoudit schopnosti tcastnikl pro praci
ve skupiné, dale nezna pozadi mezilidskych vztah( ve skupiné. Proto se vystavuje riziku, Ze pti déleni
bez konzultace, vytvofi pfilis nesourodou skupinu, které znemozni normalni fungovani. Pfi spontannim
déleni hrozi riziko vytvofeni nestejné vykonnych skupin, coZz by se opét mohlo negativné odrazit na
vysledku. Hrozi také riziko poranéni nékoho z Ucastnikl, protoZe turistické stezky nejsou vidy
absolutné rovné (pfi pilotazi si jeden z Ucastnikl odrel koleno a predlokti pfi padu, dalsi Géastnice byla
poZahdana od kopfiv). Proto doporucuji, aby nejen doprovod ucastnik(l, ale i sdm lektor disponoval
alespon malou, ale slusné vybavenou prenosnou lékarnickou k oSetfeni. Pfipadné znal dobre terén
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a védél, kam se za nim dostane vozidlo RZS a umél to fadné popsat operatorce na tisnové lince. Dale
je nutna alespon zakladni znalost zasad poskytovani prvni pomoci.

Hodnoceni a reflexe: Tato aktivita je velice variabilni. Délka trasy je sice predem planovang, ale béhem
prace v terénu ji Ize upravit podle individudlnich potteb ucastnik(l napf. zkracenim trasy, kdy tcastnici
jsou jiz v prvni tfetiné unaveni. Dale lze ozvlastnit napt. v pfipadé konani v Michalovych Horach
navstévou stoly Sv. Barbory. Ovsem je potifeba dbat na bezpedi Ucastnikll a také na potfebu se do Stoly
patficné vystrojit (svétla a teplé obleceni). Navic tato navstéva neni vhodnd pro osoby trpici
klaustrofobii. Dale je ¢asové ndro¢nd, proto by méla probihat jen s Gcastniky, ktefi vhodné spolupracuji
jiz od samého zacatku programu.

5. hodina

Na zacatku hodiny skupinky ucastnik(l s pomoci lektora dokondéi své geologické mapy. Poté ji celad
skupina prezentuje véetné vzorkd (a vysledklG méFeni u SS) ostatnim G&astniklim. Po kratkych
prezentacich probéhne spolecna diskuze, ve které Gcastnici porovnaji své vystupy, lektor jim kratce
shrne rozdily mezi jednotlivymi skupinami. Vystupy skupin jsou dost podobné a zpravidla se v nich
objevuji anomalie, jen pokud néjaky ¢len skupiny omylem sebere kamenivo pouzité na vyspraveni
cesty, které pochazi z nékolika kilometrd vzdaleného lomu a vzorek napriklad zapiSe na dokumentacni
bod, pripadné Spatné urci horninu apod.

Rozvijené kompetence: komunikace v matefském jazyce (Ucastnici pfed ostatnimi prezentuji vlastni
geologickou mapu okoli), socidlni a ob¢anské schopnosti (ostatni Ucastnici pokladaji doplfiujici otazky
a vhodné komentuji probéhlé prezentace predeslych ucastniki).

Mozné komplikace: Opét zde hrozi ¢asova prodleva, proto musi lektor fddné usmériovat hladky
prabéh aktivity. Nemélo by se stat, Ze skupina predloZi nesmysinou geologickou mapu okoli, protoze
lektor by mél dohlizet na vznikajici mapu jesté v terénu. MizZe se vsak stat, Ze néjaky clen skupiny
omylem sebere kamenivo pouZité na vyspraveni cesty, které pochazi z nékolika kilometr( vzdaleného
lomu a vzorek napfiklad zapiSe na dokumentacni bod, pfipadné Spatné urci horninu apod. Na to Ize po
prezentaci vhodnym a nenasilnym zplsobem upozornit. Velké nebezpeci této aktivity je, byt tfeba
objektivni, ale kritika jednotlivych Géastnikd. Proto diskuzi po prezentaci fidi lektor a neni spontanni,
pfipadné fizena tou danou skupinou ucastnikd.

Hodnoceni a reflexe bloku €. 1: Nyni je zasadni, aby lektor mél na konci tohoto bloku dostatek podkladt
pro sebereflexi a evaluaci programu. Tyto poznatky je mozné ziskat jak béhem fizeného rozhovoru celé
skupiny ucastnik(i, anebo (tato moZnost je spiSe zadouci, protoZe poskytuje prostor zjistit stav jesté
podrobnéji) je mozné, aby lektor provedl| kratké opakovani spojené s evaluaci aktivity v jednotlivych
skupinkach. Na to je prostor béhem presun(i mezi lokalitami. Lektorovi na to poslouzi zpravidla nékolik
otazek a to napfiklad: ,Myslite, Ze by sem $lo jesté néco pridat/pfipadné néco vynechat?“, nebo
»BohuZel kazdy obcas musime délat i ty nudné véci jako je uklizeni nddobi, ale dnes to celkem jde, nebo
ne?“ Otazky musi lektor upravit tak, aby byly pfimérené véku ucéastnikd.
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Po tvodu do geologie z prvniho bloku navazuje program v dal$im bloku na hornictvi. Casto byvé na
oblast tézby navazana dalsi zajimava Cinnost, napfiklad razba minci nebo zpracovani kov, které ma
historickou hodnotu. Lektor ma prilezitost téma vyuZit k rozsifeni kulturniho povédomi ucastnikd
o dané oblasti v tésné navaznosti na tézbu, coz vede opét ke zvySeni motivace a zdjmu o védy o Zemi.
Lektor béhem programu ucastniky informuje o stavu soucasné tézby a potifebach moderni spole¢nosti
(viz priklad se spotfebou zlata na smartphone). Téma potieby tézby je staré jako lidstvo samo, proto
lektor provaze program s vyzkumem archeologl o oblasti Krzemionki, aby Ucastnikdim vysvétlil historii
tézby obecné a hlavné historii tézby v okoli mista konani akce.

3.2.1 Téma €. 1 (Ruda x neruda) — 1 hodina
1. hodina

Lektor uéastnikiim ukaze vyukovou Prezentaci €. 2 (ptiloha €. 2), kterd zopakuje a rozvine jiz pfedané
informace o hornictvi v jeho historické i moderni podobé. V prezentaci je zahrnut i blok o prospekci
a nasledném zpracovani hornin. Lektor navdze na prezentaci formou vyukového rozhovoru, objasni
Ucastnikim, proC je potfeba ziskavat rudy jednotlivych prvk(. Lektor rozviji hlavné témata
z prezentace. (Komentar k prezentaci je soucasti prilohy €. 2.). Déle si Ucastnici znovu prfedvedou své
vzorky a pomoci lup na nich hledaji rudni mineraly. Poté se pfesunou ze zahrady na zdkladnu, kde
vyplni pracovni list €. 1.

Rozvijené kompetence: komunikace v materském jazyce (tu si Ucastnici procvici béhem vypliovani
pracovniho listu), schopnost ucit se (tato schopnost bude rozvijena béhem vyukové prezentace), smysl
pro kulturni povédomi a vyjadreni (ten si Ucastnici posili béhem vyukové prezentace na téma vyuzivani
a recyklace kova).

MozZné komplikace: Pfi prezentaci je dobré sledovat zajem uUcastnikl a podporovat ho pripadnymi
vhodné mifenymi dotazy k probiranému tématu, pokud by se zdalo, Ze pozornost ucastnikl upada
vzhledem k mnozstvi pfijimanych informaci.

Hodnoceni a reflexe: Je potreba, aby vsichni Ucastnici méli na praci klid, aby ti z Ucastnik(, kteti maji
vyplnéno, travili ¢as mimo prostory, kde ostatni Ucastnici stale vypliuji. Je tedy vhodné je napf.
pozadat, at odnesou ven pred chvilkou zkoumané vzorky.

3.2.2 Téma €. 2 (Hornictvi a loZiskova prospekce) — 2 hodiny
1.-2. hodina

V této casti nasleduje sezndmeni déti s principem polarizaéniho mikroskopu a jeho nutnosti pfi
pozorovani hornin a lozZiskové prospekci. Polariza¢ni mikroskop staci rovinu svétla cestou pres dva
zktizené polarizacni filtry. Proto se pouZiva na pozorovani latek dvojlomnych, tedy krystal(. Jednotlivé
paprsky svétla jsou proti sobé fazové posunuté. Kazdy mineral ma jiny index lomu, proto se pouZziva
k uréovani minerall. Pozorovani se provadi na vybrusu o tloustce 0,02—0,05 mm zalitého do syntetické
pryskyftice. Poté lektor Géastniklim pfedvede praci s polarizacnim mikroskopem a nasleduje pozorovani
krytych napusténych vybrusG hornin s komentafem lektora. Vysvétleni lektora zabere zhruba
45 minut, na pozorovani je vyhrazen cas také zhruba 45 minut a naslednou pllhodinu zabere diskuze
nad vzorky.

Rozvijené kompetence: matematicka schopnost a zakladni schopnost v oblasti védy a technologii (tato
schopnost je rozvijena pfti vykladu principu funkce polarizacniho mikroskopu), schopnost ucit se (tato
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schopnost je rozvijena béhem celé aktivity), schopnost prace s digitdlnimi technologiemi (tato
schopnost je posilena béhem prdce s kamerou na polarizaénim mikroskopu a ovladdnim polariza¢niho
mikroskopu, cozZ si po vykladu lektora vyzkousi kazdy z ucastnika).

MozZné komplikace: Rizikem muZe byt poskozeni drahé techniky nebo kfehkych vybrust hornin. Proto
je tfeba, aby pfi této aktivité dbali zvySené opatrnosti vSichni Ucastnici i lektor.

Hodnoceni a reflexe: Je moZzna promeéna programu pro skupinu s mensim poctem ucastnik(. NeZ zacne
promitani, tak si kazdy z ucastnikl mize prohlédnout vzorky pfimo v mikroskopu, tedy bez kamery,
a poté si je mohou prohlédnout vsichni s komentafem lektora. Zajimavy obrazek polarizaéniho
mikroskopu, véetné modelace svétla je dostupny zde: https://lam.vscht.cz/vyzkum/experimentalni-
metodiky/20644#.

3.2.3 Téma ¢. 3 (Prakticka prospekce loziska) — 3 hodiny
1.-3. hodina

Ucastnici se pfed pfesunem na vysypky od lektora dozvi, co je to prospekce loZiska a jak probiha.
LoZiskova prospekce je totiz sloZity déj, pfi kterém prospektor zterénu sbird vzorky a posléze je
v laboratofich zkouma a podrobné popisuje. Dale napisSe zpravu, zdali je toto loZisko vhodné pro tézbu
¢i nikoliv.

Po pfichodu na misto jsou Ucastnici rozdéleni do skupin (stejnych jako pfi tvorbé geologické mapy
okoli), v nichZ provadéji prospekci. Lektor vysvétli Gcastnikiim, Ze sbér vzorkd nebo loZiskova prospekce
ma probihat Setrné k pfirodé. Aniz by napfiklad podkopavali kofenové systémy stromUl. Dulezité je
také, aby misto po své prospekci uvedli do plvodni podoby. Na misté probéhne i predvedeni vzorkd
a diskuze o zavérech prospektorskych skupin.

Ucastnici na haldach mohou najit prvky a jejich mineraly zminéné jiz na zacatku, a proto se hodi si tyto
prvky pripomenout napfiklad béhem cesty na vysypky. (Pro pokrocilejsi ucastniky lze zminit historku
o nalezeni a popsani Ediacarské fauny. Mnozi geologové tvrdili, Ze fosilie jsou pouze mapy po Unicich
plyn(l ze sedimentl, a7 geolog Martin Glaessner — narozen v Usti nad Labem — je pfesné popsal,
pojmenoval a diky nému se po vice nez 100 letech zménilo jedno stratigrafické obdobi. Prosté si odmitl
pfipustit, Ze se to tam neda najit, protoZe se tyto vrstvy nachazeji pod , Primodal Strata“ hranici, pod
niz v té dobé nebyly zndmy Zadné znamky zjevného Zivota na Zemi. A nyni je po Ediacaran Hills v jizni
Australii pojmenovano celé geologické obdobi. Na tyto unikatni nalezy se jezdi divat geologové
z celého svéta.)

Poté probéhne presun zpét na Faru. Uvod a vysvétleni tvofi zhruba palhodinu celého
programu, dalsi pulhodinu zabere presun na lokalitu spojeny s neformalni diskuzi ucastnikd
s lektorem. Zhruba hodinu a pul Ucastnici sbiraji vzorky a navzajem o nich diskutuji. Posledni
pUlhodinu zabere presun zpét na zakladnu, ktery je doprovazen bouftlivou diskuzi nad vzorky.

Rozvijené kompetence: komunikace v matefském jazyce (na ni je kladen dliraz pfi predvedeni vzorkt
na vysypce dold Sv. Jan Krtitel a Sv. Michal), smysl pro iniciativu a podnikavost (tyto kompetence budou
spocivat v aktivnim hledani vhodnych mist pro sbér vzork().

MozZné komplikace: Opét se zde muZe stat, Ze dojde k Casové ztraté, kterou lze jiz velice omezené
dohnat, proto by si mél lektor ¢as fadné ohlidat. Dale v této ¢asti mliZe byt vyssi riziko zranéni, protoze
se jedna o pohyb v terénu a praci s kladivem. Témto incidentim se da predejit jen velice omezené.
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Hodnoceni a reflexe: Vzhledem k jiz zminéné historii mistni tézby, byvaji nalezené vzorky pomérné
rozmanité. V této Casti je moziné, aby lektor napf. vyhlasil soutéZ o to, kdo nalezne nejvétsi kus
kfemenné Ziloviny, pfipadné jinak vhodné zabavil uéastniky programu, polevuje-li zapal pro hledani
vzorkU. PFi sbéru vzork(l je dobré myslet na to, Ze se déti mohou trochu zaspinit (zvlasté pokud je napfr.
po desti). Hodi se néjaky hadr/ubrousky na ocisténi.

V této fazi se zopakuji dosud nabyté znalosti v oblasti geologie ziskané v predeslych blocich a rozsiti se
o dalsi téma, které Uzce souvisi s tézbou. Lektor vysvétli schéma vzniku pramen( pfirodnich kyselek,
pfipadné vyskytu pfirozené radiace.

3.3.1 Téma €. 1 (PF¥i¢ina vzniku pramend) — 2 hodiny
1. hodina

Lektor predvede t&astnikim geologickou mapu CR, nyni jiz G¢astnici umi tuto mapu preéist a mohou
s lektorem diskutovat naptiklad o geologické situaci v misté jejich bydlisté. Kdyz se Ucastnici pfestanou
mapy a spolu s Ucastniky prijde na to, jak vypada kolobéh vody v pfirodé. Kdyz si icastnici uvédomi, Ze
podzemni vody (nespravné oznacované jako spodni vody) skytaji obrovsky rezervodr vod v krajiné, tak
se lektor pres osli mGstek prenese ke vzniku Ceského masivu.

Rozvijené kompetence: ucit se (pfi ziskavani informaci od lektora o vzniku mineralnich pramen(
obecné a v dané lokalité), smysl pro kulturni povédomi a vyjadreni (tato schopnost se rozviji pfi tom,
kdyz se Ucastnici seznamuji se vznikem mineralnich prameni a kdyz se ucastnikim zopakuje a fadné
vysvétli velka pestrost hornin vyskytuijicich se v CR).

Mozné komplikace: Zde je riziko nepochopeni dané problematiky, proto doporucuji lektorovi se fadné
pfipravit na danou vékovou skupinu Ucastnikl. Nejmladsim ucastnikim se da pohyb litosférickych
desek vysvétlit napf. na susenkovém modelu. Zemské jadro a plast je koule z medu, na ni jsou
naskladany maslové susenky (jiz skupenstvi sprdvné charakterizuje, co se deformuje kifehce a co
duktilné).

2. hodina

Po seznameni s hydrologickym cyklem lektor Gcastniklim predstavi vznik Marianskolazerského
metabazitového komplexu. Tento komplex vznikl uskfipnutim ocednského dna mezi dva kontinenty.
V terciéru (nebo ve spodnim kenozoiku, zalezi, ktery pohled na ¢lenéni stratigrafickych stuprnt budeme
respektovat) doslo k mohutné vulkanické aktivité. Diky ni doslo naptiklad k vytvoreni pohofi
Doupovskych hor.

Jiz jednou béhem programu bylo zminéno Bowenovo krystaliza¢ni schéma a nyni si s nim lektor
vypomuUZe zase. SloZeni lavy, ktera se v terciéru dostala na povrch, bylo bazické, takze jeho teplota byla
nékde okolo 1 000°C. Postupem casu se zménily tepelné toky v zemském plasti a kQfe a terciérni
vulkanismus na tomto obdobi zanikl. KdyZ tam pred asi 40-20 miliony let byla v zemi teplota okolo
1 000°C, tak se toto zbytkové teplo jen tak neztratilo a nyni temperuje podzemni vody, které na povrch
vytékaji teplé a nasycené CO, a dalSimi minerdly. O tom, Ze tepla voda |épe rozpousti latky, se mohou
Ucastnici presvédcit naslednym pokusem.

K EVROPSKA UNIE >3
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy r

* Fiaaf Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



Po tomto vykladu se Ucastnici presunou do kuchyné a kazdému je nalit horky ¢aj (nebo kava dle véku
a chuti ucastnik(). Poté si do tohoto ndpoje Ucastnici pridaji cukr, ktery se rychle rozpusti. Nato se
lektor zepta ucastnik(ll, zdali se cukr rozpustil rychleji a Iépe v horkém napoji, nez kdyby jim byl
naservirovan napoj studeny. Po kladné odpovédi da lektor ucastnikiim pokyn k pfesunu na dalsi
aktivitu.

Zde je prostor pro to, aby si Ucastnici udélali definitivné jasno v geologii a geologickém pojmoslovi. Je
zcela zdsadni, aby béhem této ¢asti byl nendsilné zopakovan cely program. Aby zde byl maximalné
podporen kladny vztah ke geologii a védé obecné.

Rozvijené kompetence: ucit se (pfi ziskavani informaci od lektora o vzniku mineralnich pramenu
obecné a v dané lokalité), smysl pro kulturni povédomi a vyjadreni (tato schopnost se rozviji pfi tom,
kdyZ se Ucastnici seznamuji se vznikem minerdlnich prament a kdyZ se Ucastnikim zopakuje a radné
vysvétli velka pestrost hornin vyskytujicich se v CR).

Mozné komplikace: Nutno dbat zvysené opatrnosti pti manipulaci s horkymi napoji.

Hodnoceni a reflexe tématu €. 1: U tohoto tématu je na misté kromé seznameni se vznikem pramenu
a podzemnich vod jako takovych (z geologického hlediska) také zdUraznit vyznam podzemnich vod
a pramenl z hlediska jejich dllezZitosti a v neposledni fadé jejich ochranu. Zeptame-li se, ucastnici na
to vétsinou sami pfijdou a sami pfispéji svymi znalostmi ¢i ndzory do diskuze a Iépe si tak propoji
souvislosti. Zminime termalni/mineralni prameny. Uastnici mohou doplnit, jaké prvky se obvykle
v mineralnich vodach, které znaji, nachazeji. Obvykle také védi, Ze jsou mineralni vody |éCivé a to nejen
vnitfnim uZitim, ale i koupelemi. K tomu opét mohou Ucastnici doplnit, kde a jaké lazné znaji.

3.3.2 Téma C. 2 (Cesta za pramenem) — 1 hodina
1. hodina

Spolu s lektorem se Ucastnici vydaji k vyusténi pramenu Mineralka ze $toly Mineralka. Voda, ktera zde
vyvéra, je pitna. Ma sirny nadech a obsahuje Zelezo, cozZ je zfejmé uz na prvni pohled (podobné jako
u pramene Ciperka, ktery se nachdzi té7 v blizkosti Michalovych Hor smérem proti proudu Kosiho
potoka). Plivodné byla voda z pramene Mineralka svedena do trubek a voda se nabirala o kus nize pod
pramenem, ale trubky jsou dnes jiz zanesené. Nyni Ize vodu nabrat pfimo ve Stole asi 50 m od vstupu
do Stoly, kde vytéka ze zavalu.

Cestou a na misté lektor Gcastnik(im odpovida na jejich doplnujici otazky. Poté, co si uc¢astnici ¢Cichovou
a zrakovou zkouskou ovéfi deklarované vlastnosti vody vytékajici ze Stoly Mineralka, si posedaji do
krouzku, v jehoZ stfedu sedi lektor. Nyni si lektor pfipravi desky, papir a tuzku a zacne evaluacni ¢ast.

Nejprve za pomoci G€astnikd zopakuje, co se délo, béhem celého 16ti hodinového programu, nebot
mladsi Ucastnici budou mit v paméti jen posledni aktivitu. Pozada ucastniky, aby zavreli oci, pak si je
levou rukou zakryli a pravou se pfihlasili. Na pokyn lektora zndmkuji prsty pravé ruky jako ve Skole
kazdy z blok( zvlast. Lektor by mél béhem této evaluace predné hodnotit cile, zdali si uc¢astnici mysli,
Ze byl pro né tento program pfinosny, zdali se posunuli v odbornych, ale i socidlnich dovednostech.
V neposledni fadé jde o to, jestli jim lektor podaval srozumitelny vyklad zabavnou formou. Poté daji
Ucastnici ruku dolt a kazdy postupné ohodnoti program jednou vétou. Soucasné také rekne jednu véc,
ktera se mu libila a jednu véc, kterd se mu naopak nelibila (pofad maji ucastnici zaviené oci a lektor si
pozorné pise vSsechny relevantni pfipominky uUcastnik).

Nasledné lektor ucastnikdim zhodnoti program naptiklad takovymto proslovem: ,Tak nyni jiz vite, Ze
vée kolem nas vzeslo z matky Zemé, i mobil a notebook (odkaz na blok o hornictvi), tvar krajiny a jeji
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osidleni. A diky tomuto programu také ted' vite, Ze geologie se nezabyva jen horninami, ale celkovym
pochopenim pfirody a proces( déjicich se v ni. VEfim, Ze to byl jen zacatek a zajimavych véci v krajiné
objevite mnohem vice. Pfeji vam, at vas dalsi objevovani bavi.”

Rozvijené kompetence: komunikace v materském jazyce (zminénou schopnost si Ucastnici procvici
béhem evaluacniho cviceni).

MozZné komplikace: Komplikaci miZou byt rozmary pocasi, respektive nevhodné obleceni a obuv
Ucastnikd. V tom pripadé zohlednime nepohodli Gcastnik(l a napf. zavérecnou evaluaci provedeme az
na zakladné.

Hodnoceni a reflexe: Evaluacni cviceni je tfeba provadét radné a zodpovédné. Jiz pred timto cvicenim
by si mél lektor pfipravit body, ve kterych dle sebe selhal, nebo naopak uspél a poté je porovnal
s vnimanim Ucastnik( programu. Zaroven je tfeba, aby se z tohoto cvic¢eni lektor poucil.

Zavérecny proslov si musi lektor upravit dle véku, znalosti a také dle zajmu Gcastnik(l, pokud tedy bude
mit jako Ucastniky pubescenty se zajmem o spotrebni elektroniku, bude tam akcentovat jeji vyznam.
Pfipadné pokud se jedna o Ucastniky starsi, schopné pojmout komplexitu geologie mlzZe akcentovat
napfiklad krajinotvorbu.
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4 Priloha ¢. 1 — Soubor materiala pro realizaci programu

Pracovni list ¢islo 1

Terénni geologicka laborator

PROJEKT OP VVV — SKOLA MIMO SKOLU, &. pr. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008067

Pracovni list Rudy x Nerudy

Déleni:
Rudy X Nerudy
Rudy Zeleznych kov( Soli
Rudy nezZeleznych kovl Ostatni

Uslechtilé kovy

1) Vybarvi rudy Zeleznych kovu ervené, rudy nezeleznych kovl modfre,
uslechtilé kovy zluté.

Stfibro Malachit _ Baryt
Pyrit Magnetit Zlato

2) ZakrouZkuj pravdivé tvrzeni:

K zisku kovu se pouziva hlusina. X K zisku kovu se pouziva rudnina.

Kovy mUzeme recyklovat. X Kovy nem(izeme recyklovat.

Stdle probiha tézba rud. X Dnes jiz neprobiha tézba rud.

Rudnina se prazi pro lepsi chut. X Rudnina se prazi kvuli zisku kovu.

Stale je potfeba tézba rud. X Tézba rud jiz neni potreba.
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Pracovni list ¢islo 1 spravné reseni:

Terénni geologicka laborator

PROIEKT OP VWV - SKOLA MIMO 3KOLU, €.pr. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008087

Pracovni list Rudy x Nerudy

Déleni:
Rudy X Nerudy
Rudy ieleznych kovti Sofi
Rudy neZeleznych kovi Ostatni

Uslechtilé kovy

1) Vybarvi rudy Zeleznych kovti éervené, rudy nefeleznych kovil modie
uslechtilé kovy zluté.

Stribro

Malachit

Magnetit |

Zlato

2) Zakrouzkuj pravdivé tvrzeni:

e, T

K zisku kovu se pouZiva hiusina. X @sku kovu se pouZiva rudnina. )

e S . bk

o= -

Kovy miZeme recyklovat. X Kovy nemizZeme recyklovat.

Stale probiha t&Zba rud.

X Dnes jiz neprobiha téZba rud.

Rudnina se prazi pro lepéi chut. X /R:d_r;\;se prazi kvali zis@

P
@ potieba téZba rud. X TéZba rud jiZ neni potfeba.
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S laskavym souhlasem autora Mgr. Jakuba Myslivecka Ize pro potieby realizace programu zdarma
Cerpat jakykoliv obsah stranek http://strankymineraly.wz.cz/

5 Pfiloha €. 2 — Soubor metodickych materialti
Prezentace &islo 1. Téma &. 1 (Uvod do geologie)

ke stazeni:
https://www.woodcraft.cz/index.php?right=ProClenyLLM kestazeni&sid=&classid=16

Terenni geologicka laborator

Prezentace ¢. 1 - Uvod do geologie

PROJEKT OP VVV - SKOLA MIMO SKOLU,
¢.pr. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008067
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Hornictvi
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Stary dul
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Dulni kombajn

Doporucuji pouzit tento, nebo obdobny obrazek z nize
uvedeného odkazu

Razici kombajn na ¢elbé. In: ZDAR BUH.CZ
[online]. CR: zdarbuh.cz [cit. 2022-09-19].
Dostupné z:
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/pracovani na kov

» Doporucuji pouzit tento, nebo obdobny obrazek z nize
uvedeného odkazu

ZAVADA, Jaroslav a Toma$ BOUCHAL. Zjednodugené
schéma zpracovani primarnich a sekundarnich surovin. In:
VSB HORNICKO GEOLOGICKA FAKULTA [online]. CR:
VSB TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA, 2010 [cit. 2022-

09-19]. Dostupné z:
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Historie hornictviv Michalovych Horach
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Dékuji za pozornost!

/droje

Obr. 1: Mining symbol. In: OPENCLIPART [online]. 2016 [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:

https://openclipart.org/detail /250708 /mining-symbol

Obr. 2: KORINEK, Ondfej. Uhelny diill hlubinny. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 20m [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Uheln%C3%BD_d%C5%AF]_hlubinn%C3%BD_ANSELMEduard Urx (
Ostrava)_(5).jpg

Obr. 3: foto Jan Kotek, autor programu.

Obr. 4: foto Jan Kotek, autor programu.

Obr. 5: ERBENOVA, Jitka. Hornické vrtdky. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2011 [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Grafitov%C3%BD_d%C5%AFl_%C4%8CK_1.jpg

Obr. 6: viz odkaz.

Obr. 7: KRAGLUND, Jens. Kiruna-Magnetit. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2012-08- [cit. 2019-06-09]. Dostupné z: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bd/Kiruna-
Magnetit.JPG

Obr. 8: viz odkaz.

Obr. g: foto Jan Kotek, autor programu.

Obr. 10: Zde zaleZi na tom, kde se VP bude odehravat, pokud v Michalovych Horéch, tak doporuéuji fotografie z webu:
Hornické muzeum. In: Mésto Plana [online]. Méstsky tifad Plana [cit. 2022-09-19]. Dostupné z: https://www.plana.cz/volny-cas-
a-turistika/fotogalerie/jednotlive-objekty/hornicke-muzeum-/hornicke-muzeum-323cs.html
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Popis prezentace ¢Cislo 1

Snimek 1 — Uvodni snimek

Lektor Ucastniky pfivita, pozada o zhasnuti svétla a utiSeni Ucastnikl. Dale jim fekne, Ze idedlni je klast
lektorovi otazky po pfepnuti na novy snimek, avSak nez se lektor bude vénovat tématu novému.

Snimek 2 — Hornictvi

Lektor se nejprve Ucastnikl zeptd, zda vi, co je to hornictvi. Po dvou az tfech spravnych odpovédich se
pusti do vykladu.

Vysvétli, Ze to ostré kladivko je Zelizko a to tupé je mlatek. Ndzorné pfedvede na kladivech, kterd budou
Ucastnici pouzivat na programech. Vysvétli icastniklim, Ze hornictvi je staré jako lidstvo samo. Mame
napftiklad archeologické doklady o téZbé pazourku z lokality Krzemionki, které se datuji aZz do obdobi
3900 let pred nasim letopoctem. Néalezy nastrojl z této lokality jsou znamé i z Gzemi Stfedoceského
kraje (okres Kutna Hora), tedy pres 300 kilometr( od dané lokality. Lektor Géastnikiim zdlrazni, Ze v té
dobé se cestovalo pouze pésky.

Poté bude klast otdzky tykajici se obdobi stftedovéku a potieby tézby u stfedovékého obyvatele.
Ucastnici zpravidla spravné odpovi na potiebu Zeleza a drahych kov(l. Na to lektor navaie
i potfebou siry. Ve stfedovéku meéla vyuZiti jako traskavina (nedilnd soucast stfelného prachu)
a zaroven jako fungicid. Fungicidni vyuziti siry je dnes stale aktualni napriklad ve vcelarstvi ¢i vinarstvi.

Poté se lektor vrati k drahym kovim. V okoli Michalovych Hor se pfiblizné od roku 1100 zacalo tézit
stfibro, které bylo v této dobé vyuZivano predevsim jako mincovni kov. Krom tézby stfibra zde
postupné probihala téZba olova, které se vyuzivalo ve zbrojnim primyslu nebo pro vyrobu zavazi. Dale
se zde t&7il nikl, takté? hojné vyuzivan jako mincovni kov (americky péticent — niklak, v Ceskoslovensku
se pouzival ve slitindch s médi, dnesni mince v nomindlni hodnoté 1, 2 a 5 K¢ jsou pouze poniklované).
Nikl se vyuziva i pro vytvoreni galvanického clanku (baterie), toto téma by lektor nemusel dale
rozvadét, protozZe je na néj vice zamérena druha vyukova prezentace. Také se zde téZila méd’ (vyuziva
se napfriklad v topenafstvi, elektrotechnickém primyslu nebo ve stavebnictvi), zinek (vyuziva se hlavné
na pokoveni materidli podléhajici korozi nebo na slitinu mosazi, kterou tvofi spolecné s médi)
a napriklad baryt, ktery se zde tézil az do roku 1939 (vyuZiva se v gumarenském priimyslu nebo se z néj
délaji omitky, které pohlcuji radiové zareni, také se z néj pfipravuje suspenze pro vyplach vrta).
U barytu je navic zajimavosti, Ze ma velice vysokou hustotu, proto se mu ve starsi Ceské literature fika
tézivec. (Pro Uspésné preneseni programu jsou zapotiebi splnit podminky uvedené v programu
a to konkrétné v bodé 1.11 a nedilna je také vybornd lektorova znalost geologie a historie tézby v okoli
kondni programu).

Snimek 3 — Moderni ddl

Na tuvod tohoto snimku lektor Ucastniky pozada, at se pfihlasi ti, kdo jiz nékdy navstivili dil. V pfipadé,
Ze lektor narazi na skupinu Gcéastnikd napfiklad z okoli mista, kde jsou c¢inné doly, pfipadné je
zpfistupnéna cast jiz nefunkénich doll (Jachymov, Pfibram, Jilové u Prahy, Chrustenice, Kutna Hora,
atp.) je velka pravdépodobnost, Ze u tohoto snimku lektor povede primarné diskuzi a ne vyklad.

Pokud je skupina ucastnikl problematiky neznala, tak lektor za¢ne na Uvod povidanim o vybaveni dolu.
Na obrazku je patrné pazeni pomoci vydrev, které se provadélo jiz od davnych dob. Zde je dobré
Ucastnikiim pfipomenout, Ze pfi pocatku tézby v okoli zmizely lesy. Dfevo z nich bylo pouZito jednak
na pazeni a jednak na topeni pfi zpracovani rud. Po prvnim boomu tézby se pak tézba na 70-100 let
zpomalila nebo Uplné zastavila v disledku nedostatku dreva. V soucasné dobé se pouZiva vystroj
k pazZeni Stol ocelova. Dale je na fotce patrna elektrifikace Stoly, ktera umozniuje hornikiim nejen lépe
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vidét podzemi, i se lIépe dorozumivat s povrchem diky telefonlim. Také jsou na fotografii vidét koleje,
po nichz jezdi duini vozik (takzvany hunt — lektor by mél icastnikiim vysvétlit obé teorie o pojmenovani
daIniho voziku hunt, prvni z nich je ta, Ze voziky dfive tahali v podzemi psi, druh3, Ze pfi jizdé po koleji
vozik vydava zvuk, jako kdyzZ stéka pes — némecky pes/Hund). Na fotografii neni vidét pasovy dopravnik
nebo vedeni stlaéeného vzduchu slouZici pro pohon pneumatického nacini.

Snimek 4 — Stary dal

Na této fotografii je zachycen autor prezentace, ktery prolézd dirou ve stropé/podlaze mezi
jednotlivymi patry dolu z 18. stoleti. V takto starych dalnich dilech totiz dochazi k samovolnym
propadim. Lektor by mél ucastnikim vysvétlit, Zze pohyb v podzemi a zvlasté ve stafinach (starych
dalnich dilech) nebo jeskynich, je velice nebezpecny a nikdo by se do néj nemél poustét bez zkuseného
montanisty (speleologa) jako privodce a v Zadném pripadé sam, tim by riskoval své zdravi a Zivot. Dale
lektor Ucastnikim vysvétli, Ze chodby ve starych dllnich dilech byvaji povétsinou mensi, protozZe pfi
jejich razbé bylo pouZivano pouze lidské sily a ne pneumatickych vrtak( nebo dilniho kombajnu.

Snimek 5 — Lom

Na této fotografii je patrny rozdil mezi dolem a lomem. Zde lektor ucastnikim vysvétli, Ze lom je misto,
kde probiha povrchova tézba. Zpravidla se jedna o misto, kde se primarné tézi surovina nerudni,
napfiklad kamenivo do asfaltovych ¢i betonovych smési (na fotografii je lom Maridnska skdla, kde se
pro tyto ucely tézi fonolit) nebo vdpenec pro paleni cementu a dalSich stavebnich hmot.
| v Michalovych Horach se nachazi krdsny zarostly lom na stavebni kamenivo. BEhem tvorby vlastni
geologické mapy Ucastnikl je tam lektor zavede. (Nachazi se cestou z kopce od vyhlidky ke Stole
Svatého Jana Krtitele po levé strané zhruba v poloviné cesty).

Snimek 6 — Tézba

Na snimku je vidét pneumatické vrtaci kladivo. Lektor ucastnikiim predvede klasicky vrtak a vrtné
korunky. Necha ucastniky si tyto vrtné korunky potézkat a poté se zeptd, zdali si ucastnici mysli, Ze
prace hornika je tézka, ¢i nikoliv.

Poté lektor ucastnikim ukadze smartphone (vychazime ztoho, Ze jej lektor bude mit k dispozici
ve formé soukromého vlastnictvi a pro Gcel ukazky ucastnikiim ho rad zapujci) a zepta se, zdali vi kolik
je potfeba vytéZit vysoce kvalitni rudy zlata na vyrobu tohoto smartphonu? Je to zhruba sedm
kilogramu a to se jedna pouze o jeden prvek z mnoha.

Lektor ucastnikim vysvétli, Ze soucasna spole¢nost ma obrovskou spotiebu spotiebni elektroniky
a tudiz i ohromnou potrebu tézby rud. AvSak i k tézbé rud se musi pfistupovat zodpovédné
a ekologicky. Naptiklad pfi tézbé niobu a tantalu v rovnikové Africe dochazi k ni¢eni Zivotniho prostiedi
goril a proto mnohé zoologické zahrady napftiklad prazska ZOO, vyzivaji k recyklaci a staré mobilni
telefony od navstévnikd vybiraji. Star$im ucastnikim m@ze lektor nastinit skute¢nost, ze v sou¢asné CR
je v provozu jediny rudni ddil a to na uranovou rudu (DGl RoZna ).

Snimek 7 — DdIni kombajn

Na snimku lektor ucastnikiim ukaze, jak pokrocila tézba. V soucasné dobé jiz tézbu provadi do znacné
miry stroje. A praveé proto riziko, Ze lidstvo vyrabuje planetu, je nyni aktudlnéjsi nez drive.

Snimek 8 — Ruda

Na obrazku je magnetit, coZ je ruda Zeleza. Magnetit mlzZe obsahovat az 35% Zeleza, coZ z néj déla
jednu z rud s nejvétsi vytéznosti na svété. Lektor ucastniklim vysvétli, ze v podstaté 2/3 toho kamene
jsou odpad, ktery se ale kvali zisku kovu také musi dostat ze zemé. Ddle jim vysvétli pojem rudnina

K EVROPSKA UNIE 66
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy r

* Fiaaf Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



a hlusina. Diky tomu si Ucastnici uvédomi, jak velké mnoZstvi materialu je téZbou vynaseno na povrch
a pro€ v mistech, kde probihala i stale probiha tézba, vzniklo (vznika), tak velké mnozstvi hald.

Snimek 9 — Zpracovani na kov

Na tomto obrazku lektor Ucastnikiim vysvétli, Ze vyrubanim a vynesenim rudniny na povrch cely proces
zpracovani teprve zacind. Rudnina se musi podrtit a uprazit, proto také ta velka spotfeba dfeva spolu
s rozvojem tézby v regionu. Tento snimek nemusi lektor Ucastnikim detailné rozvadét, protoze se
objevi ve druhé prezentaci, kde ho lektor detailnéji rozvede.

Snimek 10 — Historie hornictvi v Michalovych Horach

Pokud se bude program odehrdvat mimo Michalovy Hory, tak si lektor tento snimek prejmenuje
a zméni fotografii. Protoze na této fotografii se nachazi vstupni portal stoly Minerdlka. Zde da lektor
prostor Ucastnikiim pro spole¢né zopakovani si historie tézby, se kterou se seznamili u snimku ¢. 2

Snimek 11 — Plansky tolar

Zde lektor vysvétli, Ze i kdyZ byla razba Planského tolaru pro Jindficha Slika ztratova, tak probihala,
nebot $lo o otdzku cti. V té dobé totiz mél pravo razit si vlastni mince na Uzemi ¢eského kralovstvi jen
malokdo. Na obrazku vlevo je predni strana Uplné prvni vyrazené mince (1634) se Sv. Annou patronkou
Plané, pannou Marii a Jezuldtkem. Na obrazku vpravo je vidét slikovska orlice na druhé verzi mince
z roku 1644.

Snimek 12 — Zavérecny snimek

PFi promitnuti tohoto snimku lektor podékuje Gcastnikiim za pozornost a zeptd se na jejich pfipadné
dotazy. Zodpovidani dotazu jiz mlze probihat za rozsviceni a vypnuti dataprojektoru.

Prezentace Cislo 2. Tematicky blok ¢. 2 (Hornictvi)

prezentace ke staZeni na:
https://www.woodcraft.cz/index.php?right=ProClenyLLM Kkestazeni&sid=&classid=16
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Terenni geologicka laborator

Prezentace ¢. 2 - Hornictvi

PROJEKT OP VVV - SKOLA MIMO SKOLU,
é.pr. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008067
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Ruda nezeleznych kovii

Zpracovani rud - mechanicke

» Doporucuji pouzit tento, nebo obdobny obrazek z nize
uvedeného odkazu

- ZAVADA, Jaroslav a Toma$ BOUCHAL. Zjednodusené
schéma zpracovani primarnich a sekundarnich surovin. In:
VSB HORNICKO GEOLOGICKA FAKULTA [online]. CR:
VSB TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA, 2010 [cit. 2022-
09-19]. Dostupné z:
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Zpracovani rud - chemickeé

Doporucuji pouzit tento, nebo obdobny obrazek z nize
uvedeného odkazu

ZAVADA, Jaroslav a Toma$ BOUCHAL. Zjednodusené
schéma zpracovani primarnich a sekundarnich
surovin. In: VSB HORNICKO GEOLOGICKA
FAKULTA [online]. CR: VSB TECHNICKA
UNIVERZITA OSTRAVA, 2010 [cit. 2022-09-19].
Dostupné z:

Vyuziti kovt
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Recyklace

Dékuji za pozornost!
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San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2012-08- [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bd /Kiruna-Magnetit. JPG
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Obr. 4: viz odkaz.
Obr. 5: LEARNING, Juction. In: Pexels [online]. 2018 [cit. 2019-06-09]. Dostupné z:
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Popis prezentace Cislo 2

Snimek 1 — Uvodni snimek

Lektor ucastniky pfrivitd, pozada o zhasnuti svétla a utiSeni ucastnikd. Déle jim fekne, Ze idealni je klast
lektorovi otazky po pfepnuti na novy snimek, avSak nez se lektor bude vénovat tématu novému.

Snimek 2 — Ruda Zeleznych kovi

Lektor se nejprve zacne Ucastnikl ptat, co to podle nich jsou rudy Zeleznych kovi. Nejcastéji zazni
magnetit, ktery je na obrazku, a proto si jej U€astnici zapamatovali. Je potieba, aby zde zaznéla definice,
obsahuje ekonomicky vyznamny podil cilového prvku a umozniuje jeho primyslovou téZzbu. Nej¢astéji
je pravé délime na rudy Zeleznych a rudy neZeleznych (barevnych) kovd.

Vs osv

Mezi Zelezné kovy patfi Zelezo, kobalt a nikl. Pro starsi Ucastniky se hodi chemické okénko — mezi
Zelezné kovy fadime i pfechodové kovy. Je dobré zminit, Ze jedna z Casto se vyskytujicich rud Zeleza je
pyrit, kterému se prezdiva kocici zlato. Kobalt a nikl se oba nalézaji na nékolika rudnich Zilach v okoli
Michalovych Hor. Lektor vysvéti ucastnikim, Ze rudni Zily vétSinou vznikaji hydrotermalnim zplsobem
a zilovina je primarné tvofena kiemenem (pfipad Michalovych Hor) nebo kalcitem. Teplo na vytvoreni
hydrotermalnich roztokl se povétSinou vzalo z podlozi, kde vznikaly plutonity (hlubinné vyvreliny),
prevainé u jejich vrchni €asti. Zily vykazuji znaénou zonalnost. Zde je moiné, aby si lektor pomohl
obrazkem ztohoto zdroje (PETRANEK, Jan. Hydrotermalni: Obr. 80. Vertikalni fez. In: Geologickd
encyklopedie [online]. CR: Ceskd geologickd sluzba [cit. 2022-09-18]. Dostupné z:
http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?hydrotermalni#).
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http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?hydrotermalni

Snimek 2 — Rudy nezeleznych kovt

Na obrdzku je malachit, coz je sekunddrni minerdl médi, ktery vidy doprovazi médéna loziska. Mezi
nezelezné kovy spadaji v podstaté veskeré ostatni kovy. Jejich potieba je proto také velice aktudlni.
Ze skupiny neZeleznych kov( rozeznavame i uslechtilé kovy, které se taktéz oznacuji jako vzacné kovy
a jsou to: méd, zlato, stfibro a platinové kovy.

Snimek 3 — Zpracovani rud — mechanické

Doporuduji pouZit tento obrazek: ZAVADA, Jaroslav a Toma$ BOUCHAL. Zjednodusené schéma
zpracovani primarnich a sekundarnich surovin. In: VSB HORNICKO GEOLOGICKA FAKULTA [online]. CR:
VSB  TECHNICKA UNIVERZITA  OSTRAVA, 2010 [cit. 2022-09-19]. Dostupné z:

http://hgf10.vsb.cz/546/Chemproc/obrazky/schema louz.jpg, na jehoZ levé ¢asti je vidét, co vsechno
je potteba udélat s vytézenou rudou, nez je dana k vlastnimu metalurgickému zpracovani. Lektor
Gcastnikdm vysvétli, Ze na pocatku dostane metalurg hroudu zajmového prvku s ¢asti hlusiny
a vyrobi z néj pozadovany vyrobek, napfiklad médény plech. Je vidét, Ze ruda se napfed musi umlit,
pretridit, obohatit o cilovy prvek, aby jeji zpracovani bylo snazsi uprazit a spéct. Oproti tomu na pravé
strané je vidét, Ze lze obdobnym zplsobem kovy i recyklovat. Zpravidla se takto zpracovavaji rudy
neuslechtilych kova.
Snimek 4 — Zpracovani rud chemické

Doporuduji pouZit tento obrazek: ZAVADA, Jaroslav a Toma$ BOUCHAL. Zjednodudené schéma
zpracovani primarnich a sekundarnich surovin. In: VSB HORNICKO GEOLOGICKA FAKULTA [online]. CR:
V3B TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA, 2010 [cit. 2022-09-19]. Dostupné Z:
http://hgf10.vsb.cz/546/Chemproc/obrazky/schema louz.jpg, na némi je vidét, jak probiha
zpracovani rud pomocilouzeni. Takto se zpracovdvaji zpravidla uslechtilé kovy, které maji jiny oxidacné
redukéni potencial. Pro mladsi ucastniky lze vysvétlit, Ze jsou to prvky, které se vyskytuji radéji v ryzi
formé. Pro starsi icastniky mulzZe lektor pfipomenout Beketovu fadu reaktivnosti.

Snimek 5 — Vyuziti kovu

Na snimku se nachazi nikl-kadmiovy galvanicky ¢lanek. Zde lektor rozvede téma galvanického ¢lanku.
Galvanicky ¢lanek je oznaceni pro chemicky zdroj, ktery uchovava elektrické napéti. Jiz zminény nikl-
kadmiovy byl v minulosti hodné rozsifen a dnes ustupuje. Oviem stale se s nim mizeme setkat ve
formé tuzkovych nabijecich baterii. Jako galvanicky ¢lanek olovény zminime i autobaterie, kde nevadi,
Ze baterie ma vysokou hmotnost. Lektor vysvétli, Ze pro spottebni elektroniku je olovény akumulator
diky tomu v podstaté nepouzitelny. V soucasné dobé se vSak jiz pouZivaji Lithium polymerové ¢i
Lithium iontové ¢lanky vynikajici nizkou hmotnosti a vysokou kapacitou. Také je tfeba zminit, Ze baterie
je treba recyklovat a tudiz by je lidé neméli odhazovat do komundlniho odpadu, ale ukladat na mista
k tomu urcena.

Snimek 6 — Recyklace

V ndvaznosti na predchozi snimky a predchozi prezentaci lektor nabada ucastniky k recyklaci kov, aby
se zamezilo drancovani planety. TaktéZ je nabada k vyuZivani zpétného odbéru elektrozafizeni, které
je na kazdém sbérném dvore v rdmci CR zdarma. Idedlni je na toto téma vyvolat diskuzi. Napfiklad
otazkou zdali jiZz nékdo z Gcastnikd byl ve sbérné druhotnych surovin ¢i ve sbérném dvore.

Snimek 7 — Zavérecny snimek

PFi promitnuti tohoto snimku lektor podékuje Ucastnikim za pozornost a zepta se na jejich pripadné
dotazy. Zodpovidani dotazl jiz mGzZe probihat za rozsviceni a vypnuti dataprojektoru.
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6 Priloha C. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Vyzva Budovani kapacit pro rozvoj skol Il
Povinné volitelna aktivita €. 3,4,6a7

Zprava o ovéreni programu v praxi

prubéznalzavéreéna’

Fijemce Liga lesni moudrosti, z. s.

Registracni cislo projektu CZ.02.3.68/0.0/16-032/0008067

Nazev prajski Skola mimo $kolu

et el Terénni geologicka laborator

Poradové cislo zpravy o realizaci | 4

Misto ovéreni programu Datum ovéreni programu Cilgvé skupina,
s niz byl program ovéren?
] 10.-11. 6. 2019 6-8 let (1.—-2. tfida)
Michalovy hory 1, 34813, 12.-13. 6. 2019 9-10 let (4. tFida)
Chodovi Plana 11.-13. 11. 2019 12-13 let (6. trida)

1 Nehodici se $krtnéte.
2 Uvedte stru¢né charakteristiku a velikost skupiny (napf. 25 7aka 7. roéniku Z5 apod.) a nazev organizace.
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1. Strucny popis procesu ovéreni programu

a. Jak probihalo ovéreni programu (organizace, pocet ucastniki, pocet realizatoru atd.)?
Program byl pilotovan celkem ffikrat, viz Uvodni tabulka. Program probihal na Fare, zahradé

a v okoli Michalovych Hor — expedice kolem stol.

b. Jaky byl zéjem cilové skupiny? Zaci se podle SVP uéili o mineralech a méli zakladni znalosti
tématu. Zajem byl znacny, bylo vidét, Ze ucitelé dokazali skupinu pfedem motivovat.

c. Jaka byla reakce cilové skupiny?

Ugastniky program bavil, diikazem byly &etné dotazy v priib&hu programu.

2. Vysledky ovéreni

. Vycet hlavnich zjisténi/problému z ovérovani programu:

e U prvnich dvou skupin byla evidovana pripominka déti, Ze se jim program zda fyzicky narocny.

e Naplanované aktivity pro skupinu zaku z 6. tfidy byly dobfe zvolené.

e 6. tfida pri treti pilotazi byla fyzicky nadprimérné zdatna, nevyskytovaly se problémy jako
u predchozich pilotazi.

. Navrhy feseni zjisténych problémd:

e OsvédCilo se zjisténi z minulych pilotazi, Ze je nutné podrobné seznamit ucitele s programem
a trvat na dobrém vybaveni Gcastnikl do pfirody.

c. Bude/byl vytvoreny program upraven?
Ne program neni potfeba upravovat, je zapotiebi se vénovat komunikaci s ucitelem nebo
vedoucim a zajistit krom lepsi informovanosti i posileni praktickych dovednosti déti.

d. Jak a v kterych céastech bude program na zakladé ovéreni upraven?

a) Neni potfeba upravovat.

3. Hodnoceni Géastniku a realizatoru ovéreni®

a. Jak ucastnici z cilové skupiny hodnotili ovéfovany program? — podlozit néjakym sledovanim
Na zakladé hodnoticiho rozhovoru v zavéru programu si lektor ovéril, Ze zvolené aktivity i forma
byly vhodné. Ugastnici v Fizeném hodnoticim rozhovoru potvrdili to, co se v jednotlivych blocich
naucili a jak se ziskanymi znalostmi a dovednostmi dokazi zachazet.

b. Co bylo v programu hodnoceno v ramci ovérovaci skupiny nejlépe?
Pristup lektora, ktery byl partnersky a motivaéni. Vhodna skladba programu uvnitf Fary a v okoli,
které je geologicky a historicky zajimavé.

c. Jak byl hodnocen vécny obsah programu?
Lektor pouzival odborné pojmy, ale vée Zakim vysvétloval. Odbornost byla pfimérena véku.
Vétsina 2aku diky programu pochopila rozdil mezi stolou a Sachtou, dolem a jeskyni, mineralem
a horninou. Jako motivaéni a zajimavé bylo hodnoceno sledovani vzork( polariza¢nim
mikroskopem.

d. Jak bylo hodnoceno organizacni a materialni zabezpeceni programu?
Program byl dobre vybaven, Zaci méli k dispozici dostatek kladivek, krumpacu a lup. Stridani
o pomtcky bylo rychlé a nikdo dlouho necekal. Lektor mél pfipravené prezentace s obrazky,
polarizaéni mikroskop, mapy, pracovni listy. Ve méli Zaci k dispozici a nazorné vidéli.

3 Vychazi z evaluaénich dotaznik( zak(, uciteld, realizétorl programi — pracovnikd neformélniho vzdélavani ¢ zaznama
z rozhovori s détmi, které prijemce uchovava pro kontroly na misté.
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e. Jak byl hodnocen vykon realizatoru programu?

Lektor ma talent pro praci s détmi. Je zabavny, vtipny, pratelsky, mily,vtrpélivy a empaticky. Vnima

potieby zakl a reaguje na né. Trpélivé odpovida na vSechny dotazy. Zaky pozitivné motivuje

a povzbuzuje. Letor si hned na zacatku nastavil se Zaky pravidla a byl disledny v jejich dodrzovani.

Miluvil pfiméfené odbornym jazykem a vSechny pojmy vysvétloval.

f. Jaké méli ucastnici vyhrady/pripominky?
Vyhrady nepadly zadné

g. Opakovala se néktera vyhrada/pripominka ze strany tcastniki castéji? Jaka?

Ne.

h. Budou pripadné pripominky tcastnik( zapracovany do dalsi verze programu?

Pokud ne, pro¢?
Neni co zapracovat, program povazujeme za vyladény.

i. Jak byl program hodnocen ze strany realizator( programu?

Program byl hodnocen velmi pozitivhé a zcela splnil nase oéekavani.

J. Navrhuji realizétofi Gpravy programu, popr. jaké?

Ne.
Jméno, prijmeni, titul Datum a misto Podpis
20. 11. 2019 -
Zpracovall/a Jan Kotek Michalovy Hory Z VL/

3 . .
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7 Priloha €. 4 — Odborné a didaktické posudky programu

Neni relevantni

8 Priloha ¢. 5 — Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu
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< C @ clanky.rvp.cz/wp-admin/admin.php?page=autor_prispevky&a=2 aQa ¥ @

Zpét do modulu clanky

ﬂ Metodicky' porta’l EDITACNI ROZHRANI CLANKU E

inspirace a zkusenosti uciteld

Moje prispévky

Rozpracované:

e ID ¢lanku - Cislo piidélené systémem pro snadnéjsi orientaci. Toto Cislo uvadéjte v komunikaci s
koordinatorem .

Cekajici na schvaleni Nazev clanku - vami stanoveny nazev clanku. Kliknutim na nazev se vratite k rozpracovanému
¢lanku a mazete jej dale upravovat.

Datum vloZeni - uvadi presny Cas vloZeni Vaseho clanku.

Recenzované
Cekajici na korekturu

K pfepracovani Akce - volbou ikony . si miizete prohlédnout rodny list &lanku, volbou ikony & mizete

prispévek vymazat.

Publikované

Zamitnuté
22592 Vzdélavaci program Terénni geologicka laboratof 31.08.2020 00:34 9
22591 Vzd@lavaci program Historické moduly 31.08.2020 00:33 Q9
22590 Vzdélavaci program Lovy (nejen) beze zbrani 31.08.2020 0031 2.9
22589 Vzdélavaci program Biologie v praxi 29.08.2020 12:53 29
Celkem: 4

9 Nepovinné prilohy

Fotografie z pilotazi
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